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REALIZACAO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SERGIPE,
CAMPUS LAGARTO (IFS, CAMPUS LAGARTO)

COORDENAGAO DO CURSO DE LICENCIATURA EM FISICA (IFS, CAMPUS
LAGARTO)

APOIO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E EXTENSAO DO IFS (PROPEX)

APRESENTACAO

Estimados Estudantes, Professores, Palestrantes e demais participantes,

A Comissdo Organizadora agradece a todos e a todas pela participa¢do na Jornada de Fisica,

edicdo 2019, do IFS, campus Lagarto.
A Jornada de Fisica foi idealizada pela Coordenagdo de Curso da Licenciatura em Fisica —
CLF, do IFS campus Lagarto, sendo programada para ocorrer uma vez por ano, com a

primeira edi¢do ocorrida em 2012 de forma presencial no IFS Campus Lagarto.

O objetivo do evento € promover atividades de cunho cientifico e tecnoldgico que tenham
relacdo com a grande area da Fisica e que tenham ampla participagdo dos estudantes do IFS
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Campus Lagarto e de outras Instituicdes de Ensino, ndo s6 como ouvintes, mas também

integrando grupos de estudo, de pesquisa, apresentacdes de trabalhos e Iniciacéo cientifica.
O evento, que esta na sua 82 edi¢do em 2019, ocorre nos dias 13 e 14 de novembro de 2019, e

engloba uma diversidade de atividades voltadas as comunidades interna e externa, as quais

contribuiram para a popularizacdo dos temas abordados pelo evento.
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BULLYING E CYBERBULLYING NAS ESCOLAS: ACAO, CONSEQUENCIAS,
REFLEXAO E PREVENCAO.

Autor (1); Adelina Passos Bezerra Co-autor(1); Vitor Santos Silva Orientador (1):Edleuza
Araljo da Conceicédo Batista.

Instituto Federal de Sergipe

Introducdo:

Cabe destacar que a violéncia se manifesta deforma intensa principalmente nas escolas, sejam
elas publicas ou privadas, independentes da série a qual o aluno esta inserido, sendo que acdes
para a prevencdo e combate a estas violéncias sdo efetivadas, mas invés dos numeros
diminuirem ha um aumento no casos sendo expostos na midia em todos os estados brasileiros,
0 mais comum desses casos € Bullying e o atual Cyberbullying. O mesmo a rigor podem
desencadear problemas psicoldgicos e comportamentais como depressdo, ansiedade, anorexia,
transtorno do panico, bulimia, fobia (escolar e social), stress, baixa autoestima, dificuldade de
aprendizado e socializacdo, etc. A depressdo pode estar agregada ao Bullying e o
Cyberbullying, e entre as criancas na fase da pré-escolar podem encadear o condicionamento
dos mesmos a um atraso no desenvolvimento escolar, por exemplo, a queda do rendimento
escolar do educando e até mesmo a evaséo escolar. Assim tivemos como objetivo principal
leva nas escolas temaéticas de informac@es, acdo, prevencdo e consequéncias do Bullying e o
Cyberbullying.

Metodologia:
O publico-alvo foram os cursos técnicos, e subsequentes além dos cursos superiores existentes
no campus de Lagarto e na Escola Municipal José Antdnio dos Santos, durante o periodo de

06/05/2019 a 19/06/2019. Iniciamos com os alunos com a Pré-escolar e as turmas do 1° a 9°
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ano na Escola Municipal José Antonio dos Santos pelo fato que sdo nas series iniciais que se
iniciam e vivenciam os primeiros casos e contados de vitimas ao Bullying. As tematicas
foram desenvolvidas e abordadas através de dindmica interativa, envolvendo atividades em
grupo, gincanas com perguntas e respostas, apresentacdes teatrais, exposi¢oes de trabalhos,
roda de conversa, producéo textual, atividades diversas em sala de aula além de uma palestra,
a qual alguns alunos exibiram suas dores e aflicdes vivenciadas com o Bullying. Realizamos

ainda uma exposicgéo dialogada sobre o tema com alguns docentes do IFS-campus Lagarto.

Resultados e discussoes:

A partir das palestras constatou-se uma grande participacdo dos alunos nestes eventos que
envolveram as tematicas como a violéncias fisica e verbal, sendo que, diante da pesquisa que
foi feita, 95% dos alunos responderam que ja participaram de situagdes em um vinculo direto
com o Bullying. Além disso, 89% dos discentes disseram ja ter visto algum outro aluno
sofrendo Bullying alguma vez, o que destaca a presenca desta situacdo no cotidiano dos
individuos. Somando-se a este Fato, foi questionado que tipo de violéncia os agressores
fizeram contra as possiveis vitimas, e foram constatados, em sua maioria, ameacas e ofensas
por meio de apelidos, assim foi realizada a pesquisa e perguntaram aos discentes em qual
local o Bullying presenciado por eles ocorria com maior frequéncia, segundo 0s mesmos, era
na escola. Por fim, é possivel mencionar fatores importantes que estruturaram o projeto, além
da pesquisa efetivada. Pode-se considerar, portanto, que as apresentacdes orais acompanhados
de exposicdo categorica de slides foram fundamentais para uma interacdo elucidativa dos
discentes que presenciaram a exposi¢do juntamente aos apresentadores, com destaque para
dialogos reflexivos acerca de experiéncias traumaticas devido ao Bullying e Cyberbullying, e

como medidas pode ser tomada em cada caso de violéncia.
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CONFLITO PROFESSOR/ALUNO-LIDER: UM ESTUDO TEORICO
SOBRE O COMPORTAMENTO DE UMA TURMA AO LONGO DO
TEMPO

Danrley Soares dos Santos (1); André Neves Ribeiro (2)

(1) Instituto Federal de Sergipe, danrley32y@gmail.com
(2) Instituto Federal de Sergipe, andre.ribeiro@ifs.edu.br

Sociofisica é a area do conhecimento que busca entender fendbmenos socias a partir
de métodos teoricos utilizados na fisica. Um dos modelos da fisica mais aplicado na
sociologia € o modelo de Ising, o qual foi originalmente utilizado para investigar o
magnetismo de materiais [1].

Matematicamente o modelo de Ising é descrito pela seguinte expressao [2]:

E=—]%cj>SiSi—HX;S;. (1)

No contexto social temos, por exemplo para um problema de dindmica de opinides, a
seguinte interpretacdo: (i) a grandeza E quantifica o grau de divergéncia de opinides em um
grupo social e o principio fundamental considerado é a tendéncia do grupo em buscar o
consenso, ou seja, o0s individuos preferem estar em uma situacdo de minima divergéncia de
opinides (menor valor de E); (ii) as variaveis S; correspondem as opinides dos individuos; (iii)
sdo consideradas apenas duas opinides (+1 ou -1); (iv) S; = +1 corresponde ao individuo “i”
com opinido favoravel a alguma proposta/acdo, enquanto S; = —1 corresponde a0 mesmo
individuo, mas com uma opinido contraria; (v) X.<; j> S;S; descreve a interagdo apenas entre
individuos mais proximos (primeiros vizinhos), ou seja, os individuos interagem e por conta

12
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disso podem mudar de opinido; (vi) o parametro J quantifica a interacdo entre um par de
individuos e, como o sistema tende a um valor minimo de E, um valor positivo de J favorece
o alinhamento de opinides (todos os S; com mesmo valor/sinal); (vii) o pardmetro H
representa a influéncia de um individuo externo sobre a opinido dos individuos do grupo, ou
seja, —HS; tera menor valor quando o sinal de S; for igual ao de H.

O objetivo do presente estudo € obter um modelo tedrico do tipo Ising que seja capaz
de simular a dinamica das opinides dos alunos de uma turma diante de um conflito entre o
professor e um aluno-lider. Simulamos uma sala de aula com vinte alunos e um professor,
organizada tradicionalmente com as carteiras dos alunos formando cinco linhas e quatro
colunas, na qual ha a presenca de um aluno lider (S;5) que interage também com colegas
segundos vizinhos, mas com opinido mantida fixa e contraria a do professor.

Utilizando a regra de transicdo de Glauber [3]:

ws) =3[1-eon(5)], @)

uma analise da mudanca de opinido dos alunos no decorrer do tempo foi realizada.
Na Equacéo 2, AE representa a variacdo (E, — E;) do grau de divergénciae o termo g = 1/T
é denominado de permeabilidade social, com T representando o grau de agitacdo (dos alunos
da turma) correspondente a mudancas de opinido/decisdo que sao independentes da influéncia
dos colegas da turma ou do professor na sala, mas provocada pelo meio externo. Por exemplo,
colegas de outras turmas, outros professores, ambiente familiar, amigos de fora da escola, e
um ambiente de sala de aula com estrutura inadequada (sem ventiladores/ar-condicionado ou

com cadeiras e quadros ruins).
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Nossos resultados revelam que a competicdo entre a influéncia do professor sobre
toda a turma e a influéncia do aluno-lider sobre os colegas, tendo em vista a tendéncia de
alunos vizinhos terem a mesma opinido, provoca diversas fases associadas ao comportamento
médio resultante dos dezenove alunos restantes. Na figura 1 a dindmica de opiniGes da turma
quando
H=03eT=25.

=0 t=1000 t=2000 t=3000 t =4000 t=5000 t =6000 t=7000
[

Figura 1: Dinamica de opiniGes de um grupo de alunos de acordo com a regra Glauber. Quadrados azuis
representam opiniGes favoraveis ao professor; quadrados vermelhos representam opiniGes contrarios ao
professor. A opinido do aluno situado na segunda linha de baixo para cima e segunda coluna da direita para a
esquerda é mantida sempre contraria ao professor. A influéncia do professor sobre a turma é associada a H =
0,3 . 0 grau de agitacdo da turma é associado a
T = 2,5. A tendéncia dos alunos vizinhos em terem a mesma opinido € associadoa] = 1.

Escolhendo o estado inicial da turma com todos os alunos (exceto o aluno-lider) com
opinido a favor ao do professor. Nota-se, que ao longo do tempo a situacdo de unanimidade
ndo mais se estabelece. Ap6s um certo tempo, a turma se estabiliza em um estado em que a
maioria dos alunos possuem opinido favoravel ao aluno-lider; e ao observar as mudangas de
opinides dos alunos vizinhos por conta da interacao social percebe-se que os alunos que estdo
mais proximos do aluno-lider tem maior tendéncia de mudar sua opinido. E necessario
também destacar que estamos simulando um comportamento dindmico, por isso, nota-se na

Figura 1, que alguns alunos ora séo a favor do aluno-lider, ora s&o a favor do professor. Logo,
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a maioria a favor do aluno-lider se mostra em termos da média tomando os diferentes estados
ao longo do tempo. Isto €, em cada tempo especifico dificilmente encontraremos a maioria da
turma exatamente a favor do aluno-lider, porém, na média, o resultado é a maioria da turma
com opinido a favor do aluno-lider.

Acreditamos que a ferramenta tedrica apresentada neste trabalho tem o potencial de
ser um instrumento que auxilie o professor na tomada de decisdo a fim de evitar uma situacéo

de conflito ou conduzir a turma para fora desta.

Agradeco a Propex/IFS por ter disponibilizado recursos e apoio financeiro para o
desenvolvimento deste projeto.

[1] SEN, Parongama; CHAKRABATI, Bikas K. Sociophisics An Introduction. 1. ed. O.U.P,
2014. 1 p.

[2] SALINAS, Silvo R. A. Introducéo a Fisica Estatistica. 2. ed. S&o Paulo: Universidade de
Sédo Paulo, 2013. 427 p.

[3] ROY, J. Glauber. Time-Dependent Statistic of the Ising Model. Journal of Mathematical
Physics, vol. 4, n 2. pp. 294-307. 1963.

15
IFS Campus Lagarto, Novembro de 2019




ANAIS DA JORNADA DE FiSICA
EDIGAO 2019

FISICA NA MUSICA: ANALISES DE COMPOSICOES BRASILEIRAS
COMO PROPOSTA DE RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO DE
FISICA

Andreza Vasconcelos Fonseca - UFS, deza_10vasconcelos@hotmail.com
MSC. Ericarla de Jesus Souza?- IFS, ericarla-matos@hotmail.com.

UFS!-Universidade Federal de Sergipe
IFS2-Instituto Federal de Educacéo Ciéncia e Tecnologia de Sergipe-Campus Lagarto

1-INTRODUCAO

O conhecimento da Fisica no cotidiano passa despercebido para algumas pessoas. A
Fisica é tdo subestimada e considerada incompreensivel a uma grande maioria, que uma vez
sendo utilizada em situacdes corriqueiras como na letra de uma musica, pode ndo ser vista
como o fendmeno em si. Trabalhos como o de Moreira e Massarini (2007), conseguiram
categorizar algumas musicas em forma de analise superficial, a qual utilizamos como
categorias de andlises.

Alguns artistas usam algumas leis fisicas ou teorias em suas composi¢cdes que para sua
compreensdo precisa de um conhecimento basico na matéria. Além de ser uma forma de
divulgacdo cientifica pode ser utilizada como ferramenta metodol6gica na sala de aula.

O objetivo desse trabalho é pesquisar e analisar letras de musicas que possuam teorias ou
termos sobre fisica e construir uma sequéncia didatica que sirva para o professor utilizar a

musica como ferramenta didatico metodoldgica.

1- METODOLOGIA
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Como o leque de musicas brasileiras € amplo e variado, delimitamos um género a ser
pesquisado, MPB mdusica popular brasileira. As masicas foram analisadas e classificadas de
acordo com o tema abordado e a veracidade do conceito. Em forma de gréafico foi compilado
0s dados pesquisados.

A proxima etapa € construir uma sequéncia didatica de forma que a masica seja inclinada
como ferramenta de ensino de aprendizagem de Fisica. As propostas construidas utilizaram a
musica em duas posices diferentes, no inicio do contetdo e no final como forma de

atividades de analise.

2- RESULTADOS E DISCUSSOES

O resultado aqui apresentado se restringe a primeira parte da pesquisa, que foi a analise
das letras das musicas.Trechos como da musica de Nando Reis e/ou Cassia Eller, “Segundo
Sol”:

“Quando o segundo Sol chegar, para realinhar as orbitas dos planetas”.
Sabemos que um segundo sol ndo é possivel, entretanto o realinhamento das orbitas é
verdadeiro visto que a lei de gravitacdo que diz que a massa atrai massa entraria em vigor, por
causa do segundo corpo massivo (o segundo sol). [1]
Analisando alguns trechos de musicas podemos verificar através do grafico 1, quais assuntos

relacionados a Fisica sdo mais abordados nas composicoes .
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M Frequéncia

M Astronomia

W Gravidade

m Calorimetria

N Optica

M Espaco-Tempo

™ Fisica Modemna

Grafico 1: assuntos mais abordados nas musicas

Outro trecho de musica, agora de Gabriel Pensador e/ou Lulu Santos, “Astronauta’:
“Eu vou pra longe, onde nao exista gravidade, para me livrar do peso da responsabilidade”.

Uma vez que o peso esta ligado diretamente com a gravidade, j& que:

P=m.g (1)

Sendo peso(P), massa(m) e gravidade(g). Logo, uma vez que a gravidade € nula, o peso
também se torna nulo ja que sdo grandezas diretamente proporcionais. Temas como tempo,
em musicas como a de Alceu Valenga, “Embolada no tempo™:

“O tempo em si, ndo tem fim, ndo tem comego, mesmo pensando do avesso [...]
[...] Buraco negro, a existéncia do nada [...]”.

A teoria da relatividade geral de Einstein interliga o espaco ao tempo e comprova que 0
universo comegou no Big-Bang, sendo assim, o tempo teve um comeco, todavia ndo se sabe
ao certo até onde ele vai e 0s buracos negros sdo estrelas que perderam seu combustivel

césmico, logo, tiveram origem. [2].

3- CONCLUSOES
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Conclui-se que as composicdes utilizam termos ou conceitos —relacionados a Fisica,
alguns termos séo aplicados de forma que contraria a lei da Fisica. PrOximos passos sera a
aplicacdo das sequéncias didaticas para que se possa coletar dados para validagdo dessa
proposta.

4- REFERENCIAS

[1] https:/brasilescola.uol.com.br/fisica/fisica-nas-musicas.htm (ACESSO: 05/11/2019 AS
19H)

[2] HALKING, Stephen. O UNIVERSO NUMA CASCA DE NOZ /traducio de Ivo

Korytowski; revisao técnica Augusto Damineli-62 ed- Séo Paulo: Arx, 2002.

[3]http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-59702006000500018
(ACESSO: 05/11/2019 AS 19H)
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MULHERES NA FISICA NO CAMPUS IFS-LAGARTO

Keise S. S. Santos?, Ericarla de Jesus Souza?, Héstia Raissa B. R. lima3

1,2 3 INSTITUTO FEDERAL DE SERGIPE/COORDENAGCAO DE LICENCIATURA EM FISICA,
CAMPUS LAGARTO, KEISE,SANTOS91@ACADEMICO.IFS.EDU.BR, hestia.lima@ifs.edu.br

A inser¢do da mulher nos niveis de educacdo superior no Brasil, se deu apds muitas
reivindicacdes e luta da classe feminina. Sendo que as brasileiras s6 conseguiram 0 acesso a
educacdo basica no seculo XIX. Ainda assim, essa educacdo era restrita a uma determinada
classe de mulheres, aquelas que, suas familias podiam custear o acesso ao conhecimento. No
entanto, hoje, mesmo diante das dificuldades sociais e distincdo de géneros que elas sofrem,
0 numero de mulheres que estdo matriculadas no ensino basico corresponde a 49,1%, dados
obtidos a partir do Censo Escolar do ano 2017, isso mostra que na educacao basica hd um
equilibrio nas matriculas entre os sexos. Ja no nivel de modalidade superior, segundo o Censo
de Escolaridade de Nivel superior de 2016, mostra que elas sdo a maioria nas universidades
publicas e particulares do Brasil, com nimeros de matriculas que correspondem a 53,9% dos
calouros e chegando ao total de 59,9% dos formandos e quando afunilamos esses nimeros a

cursos de licenciaturas, elas representam70% dos matriculados.

Tendo em vista esses dados, o presente trabalho tem por objetivo mostrar a atuacéo
das mulheres no curso de Licenciatura em Fisica, no Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia de Sergipe, campus Lagarto. O campus iniciou suas atividades no ano de
1995, desde de 14, oferta cursos de formacdo técnica e cientifica em: Edificacdes,
Eletromecanica e Redes de Computadores, sendo esses nas modalidades integrada e
subsequente. Tecnoldgico em Automacdo Industrial. Bacharelado em Sistema da

Informacdo e Bacharelado em Engenharia Elétrica (sendo este recém adicionado) e a
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Licenciatura em Fisica. A Licenciatura teve seu inicio no ano de 2011, desde la, o numero de
individuos do sexo feminino que fizeram matricula no curso, ja se mostrava equiparadoaos do

sexo masculino. No entanto o nimero de docentes do sexo feminino, era nulo.

Hoje a realidade € um pouco diferente mostram que no campus IFS-Lagarto, o

namero de discentes e docentes do sexo feminino estdo em crescente evolucao:

Coordenadoria de Licenciatura em Fisica (CLF):

Numero de Discentes no Numero de Docentes no
curso de Licenciaturaem curso de Licenciatura em
Fisica Fisica
51.5 10
9
51 8
7
50.5
6
| | | | |
5
50
4
3
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Gréfico 1: Fonte: Coordenacédo de
Licenciatura em Fisica IFS-Lagarto

Gréfico 2: Fonte: Coordenacgao de

Licenciatura em Fisica IFS-Lagarto
Conclui-se que as mulheres estdo em quantidade maior no curso de Licenciatura em Fisica,

mas esses numeros nao refletem a realidade brasileira. As mulheres que atuam nocurso tém

21
IFS Campus Lagarto, Novembro de 2019




ANAIS DA JORNADA DE FiSICA
EDIGAO 2019

em seu perfil, em sua grande parte, familias de classe baixa, e diariamente lutapor uma
educacdo igualitaria, mesmo tendo em vista todas as dificuldades que permeiama graduacéo
de uma mulher na ciéncia e como reflete Chassot: “A CIENCIA E MASCULINA? E SIM,
SENHORA”
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Resumo — Nos ultimos anos a producdo de materiais em escala nanométrica, tem gerado
interesse para diversas areas abrangendo desde a ciéncia dos materiais, fisica e quimica. Isso
se justifica devido a utilizacdo desses materiais em variadas aplicagdes, tais como:
Optica, ceramicas, em dispositivos elétricos e nano compositos. Neste sentido, a procura ou
aperfeicoamento de métodos para obtencdo desses materiais € atrativa em diversas areas. Tal
interesse e o fato de haver um ndmero limitado de materiais de Luminescéncia Opticamente
estimulada (OSL) para aplicacdo da dosimetria pessoal, particularmente para dosimetria de
néutrons, tem gerado uma demanda por novos materiais. Assim, esse trabalho propde a

sintese de material luminescente baseado em(MBO), puro e dopado.

Palavras-Chave: Sintese. Dosimetria. Caracterizagao.

Abstract — In recent years the production of materials in the nanometer scale has generated
interest in several areas ranging from materials science, physics and chemistry. This is
justified due to the use of these materials in various applications such as: optics, ceramics,
electrical devices and nano composites. In this sense, the search or improvement of
methods to obtain these materials is attractive in several areas. Such interest and the fact
that there are a limited number of Optically Stimulated Luminescence (OSL) materials for

personal dosimetry application, particularly for neutron dosimetry, has generated a demand
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for new materials. Thus, this work proposes the synthesis of pure and doped luminescent
(MBO) based material.

Keywords: Synthesis. Dosimetry. Characterization .

INTRODUCAO

Nos Gltimos anos a producdo de materiais em escala nanométrica, tem gerado interesse
para diversas areas abrangendo desde a ciéncia dos materiais, fisica e quimica. 1sso se
justifica devido a utilizacdo desses materiais em variadas aplicacdes, tais como: oéptica,
ceramicas, em dispositivos elétricos e nanocompdsitos. Neste sentido, a procura ou

aperfeicoamento de métodos para obtencdo desses materiais é atrativa em diversas areas.

Nas ultimas décadas, alguns processos alternativos de producao de materiais tém sido
investigados na Universidade Federal de Sergipe (UFS) com o objetivo de reduzir os custos
de producéo e o impacto ambiental, aumentar rendimento de producdo e reprodutibilidade das
caracteristicas interessantes em cristais. Rotas como o sol-gel proteico e Pechini tem sido
bastante utilizada, pois podem reduzir os custos de producédo e a contaminagdo do ambiente,
em comparacdo com o sol-gel convencional ou outros métodos de sinterizacéo, tais como a
reacdo em estado sélido ou de combustdo (LIMA et al., 2014a, b). A rota sol-gel proteica
consiste em uma rota alternativa do sol-gel convencional em que um precursor organico é
utilizado em substituicdo aos alcodxidos. O método Pechini é baseado na criacdo de cadeias
poliméricas com ions metalicos uniformemente distribuidos, conseguidas por meio de reacdes

de quelacéo e poliesterificacdo (PECHINI, 1967).
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Materiais boratos sdo de grande interesse em dosimetria termoluminescente (TL) e na
Luminescéncia Opticamente estimulada (OSL). Compostos como o MBO sdo relativamente
estaveis e respondem sem grandes problemas as tentativas de dopagem com atomos
sensibilizadores da luminescéncia, como os terras raras, cobre ou manganés (CHOPRA et al.,
2014). Tais materiais também contam com a presenca de boro em suas composicoes

quimicas, tornando-os potencialmente adequados para dosimetria de néutrons.

O MBO tem sido estudado desde 1974 (KAZANKAYA et al., 1974) e utilizado como
um dosimetro de termoluminescéncia desde os anos 1980 (PROKIC, 1980). Ele é cerca de
dez vezes mais sensivel a raios gama do que o LiF. MBO é adequado para monitoramentos
individuais devido a sua excelente resposta a radiacdes beta, gama e néutrons, e, gracas ao seu
baixo desvanecimento. Recentemente, verificou-se ainda que apresentavam luminescéncia
quando estimulados opticamente (YUKIHARA et al., 2013). No entanto, a fabricacdo desses
atualmente é um desafio, pois envolve processos quimicos com varias etapas e reagentes

toxicos.

Com isso, neste trabalho buscamos as condicdes para a sintese de cristais MBO com
qualidade através de diferentes métodos de producdo. O objetivo deste trabalho é produzir o
MBO por uma rota de producdo alternativa, como o sol-gel proteico, utilizando a gelatina

COmMO precursor organico.

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho, buscamos as condi¢6es para a sintese de cristais de MBO pelo método
sol-gel proteico utilizando a gelatina como precursor organico. Esse método é comumente

utilizado na producdo de filmes e pos-ceramicos na Universidade Federal de Sergipe desde
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1998 (MACEDO & SASAKI, 2002). Essa rota ¢ uma adaptacao da rota sol-gel convencional
através do uso de um precursor proteico ao invés de alcoxidos, como era utilizado no Sol-gel
Convencional (LIMA, 2013).

No método Sol-gel Proteico, inicialmente, usava-se agua de coco (MACEDO, 1998),
porém devido as diversas impurezas presentes na agua de coco, passou-se a utilizar outros
precursores organicos, como a gelatina comestivel, devido as suas significativas
concentracOes de proteinas (MENESES, 2007; LIMA, 2013). Na presenca de &gua, a gelatina
forma solugdes coloidais e suas propriedades funcionais podem ser divididas em dois grupos:
um associado com a gelificacdo, por exemplo, a resisténcia do gel, o tempo de gelificacdo, a
configuracdo e temperatura de fusdo e a viscosidade; e outro se refere ao comportamento da
superficie da gelatina, por exemplo, a formacéo e estabilizacdo de espumas e emulsdes, as
suas propriedades adesivas (SCHRIEBER & GAREIS, 2007).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O MBO tem sido estudado desde 1974 (KAZANKAYA et al., 1974) e utilizado como
um dosimetro de termoluminescéncia desde os anos 1980 (PROKIC, 1980). A partir de entdo,
0 MBO comecou a ser produzido por métodos de preparacdo diferentes do método
patenteado. No Brasil, os primeiros estudos do MBO dopado com Dy ocorreram no inicio da
década de 1990 no Instituto de Pesquisas Enérgicas Nucleares (IPEN/CNEN — Sdo Paulo)
(POTIENS JUNIOR, 1992). Campos et al. (CAMPOS e FERNANDES, 1990) desenvolveram
um metodo de preparacdo do MBO:Dy através da prensagem a frio seguido da sinterizacao

das pastilhas, que eram aglutinadas com Teflon®. Outro meétodo de preparagdo foi
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desenvolvido no IPEN, que consistia na mistura dos reagentes precursores em um meio acido
(POTIENS JUNIOR, 1992). A formacdo do MBO:Dy era um processo longo devido ao
processo de producdo e a mistura do material com Teflon® para producdo das pastilhas era
feita a temperatura do nitrogénio liquido (POTIENS JUNIOR, 1992). Ambas as produgdes de

MBO:Dy mostraram que o material € eficiente para dosimetria pessoal e ambiental.

Em 2007 (LOCHAD et al., 2007), amostras de MBO:Dy foram produzidas pelo
método da combustdo, onde os reagentes precursores eram misturados com ureia e colocados
no forno para reacdo de combustdo a 550°C. Em seguida, amostras de MBO, MBO:Mn e
MBO:Cu foram produzidas pela sintese de estado sélido, em que as amostras foram
calcinadas a 1200°C por 4 horas(RAO et al., 2009).

Recentemente, foram produzidas amostras de MBO:Gd,Li através da sintese de estado
solido, com calcinacdo a 900°C por 5 horas (ANNALAKHMI et al., 2013). Amostras de
MBO:Tb foram produzidas pelo método de evaporacdo do solvente, em que o reagentes
precursores eram misturados a uma solucéo de acido nitrico e dgua destilada, secos a 100°C
por 24 horas e calcinados a 800°C por 1 hora com taxa de aquecimento lenta e resfriamento
rapido até a temperatura ambiente(KAWASHIMA et al., 2014).

Mais tarde, foi utilizado o método da combustdo para producdo de MBO:Dy,Li,
calcinando as amostras a 900°C por 2 horas com resfriamento lento e um acréscimo de 25%
na massa do acido borico para garantia da formacdo do material (DOULL et al., 2014). Os
resultados preliminares mostraram que o MBO:Dy,Li é promissor como um sensor de
temperatura (DOULL et al., 2014; YUKIHARA, COLEMAN e DOULL, 2014). Amostras
de MBO:Mn, MBO:Tb e MBO:Mn,Tb foram produzidas através da sintese de estado

solido, usando dois patamares de temperatura para a calcinagdo: um a 400°C por 12 horas em
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que a amostra era retirada do forno e triturada, voltando para o forno para o outro patamar a
800°C por 5 horas, sob resfriamento lento (SAHARE et al., 2015).

Na Universidade Federal de Sergipe (UFS), houve produgédo do MBO e MBO:Dy.
Asaro et al. (ASARO, 2012) produziram pastilhas de MBO:Dy através de uma rota tmida em
meio &cido, e pastilhas enriquecidas com o is6topo 10B, o qual possui uma grande secéo de
choque para néutrons, e aglutinados com Teflon®. Mais tarde, amostras de MBO:Dy foram
produzidas por duas rotas de sintese: sintese do estado soélido, que calcinava em dois
patamares de temperatura (900°C por 4 horas seguido de 500°C por mais 1 hora), e a
precipitacdo, uma rota Umida em meio &cido e também utilizava dois patamares de
temperatura de calcinacdo (800°C por 2 horas seguido de 500°C por mais 1 hora)
(SOUZA et al., 2014).

Amostras de MBO:Nd e MBO:Nd,Dy também foram produzidas na UFS, através da
sintese de estado sélido com calcinacdo a 900°C por 6 horas e resfriamento lento (SOUZA et
al., 2015). Desde que o MBO foi introduzido como um material promissor para a dosimetria
TL, algumas de suas caracteristicas dosimétricas foram melhoradas e o desempenho desses
dosimetros foram avaliados sob condi¢fes operacionais, mostrando-se bom para 0 uso em
dosimetria TL no acompanhamento pessoal e ambiental (PROKIC, 2007). No entanto, a
fabricacdo desses atualmente € um desafio, poisenvolve processos quimicos com vérias etapas

e reagentes toxicos, 0 que servem de motivacgao para o presente trabalho.

CONCLUSOES

Espera-se com esse projeto o desenvolvimento de metodologia de producao
para 0 MBOpuro e dopado que seja possivel a viabilizacdo desse material para
futuros estudos com TL e OSL.
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Introducéo

O uso dos jogos didaticos nas aulas de Fisica € uma ferramenta facilitadora de
aprendizagem, tendo em vista seu carater ladico e dinamico, que contagia diferentes pablicos.
Desse modo, quando o jogo € utilizado pelo profissional de educagdo de uma forma adequada
buscando um meio em que todos interajam, podera surtir bons efeitos e gerar interesse dos
alunos pela disciplina trabalhada e inclusive, criar um clima de harmonia entre a turma.

Segundo Ausubel (1980, 2000), “o fator isolado mais importante influenciando a
aprendizagem ¢ aquilo que o aprendiz j4 sabe”. A aprendizagem ocorre de forma significativa
qguando o aluno consegue ampliar os conceitos compreendidos, aplicando-os em diversas
situacbes. O aluno precisa de motivacdo e disposicdo para aprender de forma
significativamente, no entanto, o professor com o papel de mediador, pode despertar no aluno
o0 desejo de aprender, utilizando em suas aulas, ferramentas facilitadoras da aprendizagem, os

jogos didaticos ¢ uma alternativa.

Objetivo
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Este trabalho apresenta a producdo e confeccdo de um jogo didatico, o qual aborda o
conteddo de eletricidade que podera ser aplicado em turmas do segundo ou terceiro ano
regular. Cujo objetivo é promover aos alunos um ensino dindmico e uma aprendizagem

significativa.

Metodologia

O jogo é composto por um tabuleiro em forma de trilha, cartas com perguntas, pinos,
uma caixa surpresa e um dado. De inicio a turma serd dividida em grupos de no méximo
cinco alunos. Cada equipe ira escolher um lider e recebera um pino. O dado seré lancado e o
grupo que tiver tirado a face de maior nimero inicia o jogo. O ganhador que obter o maior
nimero jogard novamente o dado e o numero correspondente a face de lancamento
correspondera a quantidade de casas que a equipe deverd avancar. A equipe avanca para a
proxima jogada se responder corretamente a pergunta que estara exposta em cartas, caso
contrario passa a vez para a outra equipe. Apos, sera feito novamente o lancamento de dados
pelas equipes que estavam fora da jogada, a equipe que tiver tirado a face de maior nimero
entrard no jogo. Durante o caminho do jogo as equipes podem encontrar obstaculos, como:
ndo avance, passe a vez, ou responda a pergunta desafio. VVence a equipe que primeiro chegar
ao final da trilha.

O jogo pode ser utilizado como revisdo do contetdo de eletricidade, obtencdo de uma
aprendizagem significativa. Nesse caso sdo de grande importancia que os alunos tenham
presentes em suas estruturas cognitivas, conhecimentos prévios sobre o contetdo de

eletricidade.

Resultados e Discussao

34
IFS Campus Lagarto, Novembro de 2019




ANAIS DA JORNADA DE FiSICA
EDIGAO 2019

O jogo didatico proposto se encontra finalizado, os proximos passos sera a aplicacao
em turmas do terceiro ano do Ensino Médio. No inicio do jogo sera aplicado um pré-teste com
0 objetivo de levantar os conhecimentos prévios dos alunos. O mesmo seré aplicado apés a
realizacdo do jogo, para que assim consiga se fazer uma comparacdo da aprendizagem.
Espera-se que 0 jogo possa auxiliar os professores em suas aulas, proporcionando aos alunos

uma aula diferente, atrativa, de carater ludico e dindmico.

Concluséo

A trilha Elétrica é resultado de uma acdo desenvolvida na disciplina de Instrumentacdo
de Ensino de Fisica Ill, do curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Sergipe
Campus Lagarto. Tal acdo consistia no planejamento de aulas e desenvolvimento de
metodologias dinamicas para o ensino de Fisica. Essa acdo contribui com a formacdo dos
alunos de graduacdo, ondem poderdo usar todo o material produzido quando estiverem em

sala de aula.

Referéncias Bibliograficas

[1] Ausubel, D.P.; Novak, J.D.; Hanesian, J. Psicologia educacional. Rio de Janeiro,
Interamericana, 1980.

[2] Ausubel, D.P. (2000). The acquisition and retention of knowledge: A cognitive
view.Dordrecht, Kluwer Academic Publishers.

[3] C; SERAFIM, N. T; TEIXEIRA, M. R; FALONE, S.Z. A producdo de jogos didaticos
para 0 ensino de biologia: contribuicdes e
perspectivas. Disponivem < https://www.ifgoiano.edu.br/periodicos/index.php/ciclo/articl
e/download/239/152>. Acesso em : 08 out. 2019.

35
IFS Campus Lagarto, Novembro de 2019




