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1. APRESENTACAO

A Companhia Estadual de Habitagcdo e Obras
Publicas - CEHOP, apresenta o manual de
Procedimentos para a elaboracdo de Projetos, que
tem como objetivo oferecer ao meio técnico a
listagem das tarefas minimas exigidas para o
detalhamento dos projetos.

Os projetos deverdo obedecer as condi¢des
minimas adiante expostas, bem como atender as
normas da ABNT, Legislacdo Federal, Estadual,
Municipal, aos regulamentos das empresas
concessionarias de servigcos publicos e as
especificacdes dos fabricantes.

2. CLASSIFICACAO DOS PROJETOS

2.1 SERVICOS BASICOS

2.1.1 SERVIGOS TOPOGRAFICOS

i Levantamento e Fechamento da Poligonal
£ Nivelamento Geométrico

fi Levantamento Planimétrico de Areas

i Levantamento Planialtimétrico de Areas

s Locagéao de Diretrizes Topograficas

s Transporte de Altitudes e Cotas

fi Levantamento Topo Cadastral

2.

1.2 ESTUDOS GEOTECNICOS

Sondagem a Trado

Testes de Absorgao do Sub-solo

Sondagem a Percussao

Poco de visita (estudo de jazidas)

Controle Tecnoldgico de Terraplenagem
Controle Tecnoldgico de Pavimentacao

Controle Tecnologico de Concreto

Ensaios Fisicos e Mecanicos em Solos, asfalto,
agregados e concretos.

Ensaio de Infiltragdo (permeabilidade “IN SITU”)

Ci- G- O G- O O T L+
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2.1.3 SERVIGOS TECNICOS DE ENGENHARIA

Levantamentos Pedoldgicos

Elaboragao de Planos Diretores

Estudos de Viabilidade Técnica

Fiscalizacao

Supervisao

Acompanhamento Técnico

Outros relacionados com obras e servigos de
Engenharia e/ou Arquitetura

Servigos Técnicos relacionados com informatica
para aplicagdo em Engenharia e Arquitetura

Ci- Ci- G O G- C- T
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2.2 PROJETOS DE ARQUITETURA

2.2.1 PROJETOS ARQUITETONICOS

Estudos Preliminares

Anteprojeto

Projeto Executivo

Layout de Mdéveis/Equipamentos

Projeto de Restauracao de Prédios Tombados

Ci- - - L L

2.2.2 PROJETO DE URBANISMO E PAISAGISMO

i Loteamentos Urbanos
t Urbanizacdo de Areas, Pracas e Jardins

2.3 PROJETOS DE ENGENHARIA

2.3.1 PROJETO ESTRUTURAL

Projeto de Fundacbes

Projeto de Contengdes

Projeto de Escoramentos

Projeto de Estruturas em Concreto Armado
Projeto de Estrutura em Concreto Protendido
Projeto de Estruturas Metélicas

Projeto de Estruturas em Madeiras

Projeto de Recuperacéo Estrutural

Ci- O O G- T O O L

2.3.2 PROJETOS DE INSTALAGOES PREDIAIS

Projeto de Instalagées Prediais de agua fria
Projeto de Instalagées Prediais de dgua quente
Projeto de cabeamento para rede interna

£
£
i L £
s Elaboracao de Especificacbes estruturada
&5 Elaboragéo de Orgamento £i Projeto de Instalacdes de Redes Telefonicas
? Planejamento e Elaboracdo de PERT — CPM internas prediais
i Avaliacoes s Projeto de Instalagées Elétricas Prediais
£ Vistorias £ Projeto de Instalagbes Sanitarias Prediais
&5 Laudos de Vistoria - Lei n°/ EMURB £ Projeto de Sistemas de Combate a Incéndio
£ Pericias
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£ Projeto de Instalacdes Prediais de Gas Natural e
GLP

5 Projeto de Instalagbes Prediais de Gases
Medicinais

s Projeto de Ar Condicionado

2.3.3 PROJETOS DE INFRAESTRUTURA

Projeto de Terraplanagem

Projeto de Implantagcédo de Loteamentos

Projeto de Pavimentagéo (Sistema Viario)
Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais

Projeto de Sistemas de Abastecimento de Agua
Projeto de Sistemas de Esgotos Sanitarios
Projeto de Estacbes de Tratamento de Esgotos
Sanitarios

Projeto de Irrigagao

Projeto de Rede de Distribuicdo de Energia
Elétrica

Projeto de Sinalizagao

Projeto de Protecdo Ambiental

C-C+ CFC= CFCeC-C- OO0
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. PROCEDIMENTOS PARA CONTRATAGCAO DE
ROJETOS

Estes procedimentos tém como objetivo especificar
as condicdes basicas a serem observadas na
apresentacao de propostas e/ou elaboragdo de
Projetos de Arquitetura e Engenharia ou Consultoria
e Plano Diretor para a CEHOP/SE.

Fazem parte integrante deste Documento os anexos
LILOLIV,V,Vie VII.

Todos os Contratos a serem elaborados com a
CEHOP, objetivando a elaboragdo de Projetos de
Arquitetura e Engenharia ou Consultoria, serdo
decorrentes de Processo Licitatorio, exceto aqueles
cujas estimativas de prego ndo excedam ao Valor
Limite de Dispensa de Licitagéo.

Constituem partes integrantes do Processo
Licitatorio, estes Procedimentos, o Termo de
Referéncia do Empreendimento e as instrugcdes
para elaboragao dos Projetos.

A CEHOP indicara no Edital a fonte de recurso para
cada projeto.

Para cada projeto a CEHOP designard o
Engenheiro ou Arquiteto que sera o coordenador
responsavel profissional pelo gerenciamento do
contrato e do convénio, compreendendo os

trabalhos de visita ou escolha do terreno, estudo
das alternativas técnicas, liberagdo de pagamentos
de faturas, recebimento, analise e conferéncia dos
projetos, etc.

As atividades de coordenacdo nao deverdo se
restringir somente aos trdmites burocraticos ou
administrativos, mas sim promover a interacédo e
integracao entre os diversos projetistas de maneira
a estimular os seguintes procedimentos:

Pelos Projetistas
f Apoiar o coordenador nas tomadas de deciséo
com vistas ao sucesso de todos e do

empreendimento.

i Evitar o envolvimento com parceiros,
atropelando o processo de coordenagao.

C—

Cobrar do coordenador providéncias agendadas
e os resultados esperados.

Pelo Coordenador

{5 Firmeza e determinacédo no cumprimento das
providéncias agendadas, aprovagado do briefing,
custos, etc.

{5 Facilitar a comunicacdo entre as partes
envolvidas no processo.

i Decidir em nome da CEHOP nas questdes
técnicas pertinentes, sempre com vistas na
producédo do empreendimento.

£ Programar e controlar todos as fases do projeto.

Cabera a Firma Contratada, apds a assinatura do
contrato, proceder ao preenchimento da Anotacao
de Responsabilidade Técnica-ART, respondendo
inclusive pelas taxas a serem pagas ao CREA.

Devera fazer parte integrante do Contrato, o
Cronograma Fisico - Financeiro detalhado de cada
Sub-projeto, de maneira que cada etapa dos Sub-
projetos esteja perfeitamente caracterizada,
inclusive quanto ao seu preco.

Fases do Projeto

Fase 1
Ordem de Servigo e Reuniao Inicial
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Constitui a deflagragcdo do processo de elaboragao
do projeto. Nesta fase sdo tomadas as decisdes
mais  importantes para o0 sucesso do
empreendimento, a saber a revisdo e/ou a
elaboracdo do programa de necessidades e do
“pbriefing”, com a estimativa preliminar de area dos
ambientes, a climatizagao, o tipo de alojamento das
instalacdes, a existéncia de instalagbes especiais, 0
prazo da obra e as tecnologias envolvidas, a
infraestrutura no em torno do empreendimento, e as
questdbes de acessibilidade e ambientais. Sera
lavrada ata de reunido.

Fase 2

Corresponde a apresentacao do projeto basico, em
reunido com o coordenador do projeto e com todos
0os projetistas envolvidos no projeto (arquitetura,
estrutura e instalagdes).

Esta fase objetivard a aprovagdo do lay-out de
arquitetura, do pré-dimensionamento da estrutura,
através dos desenhos de forma, da quantificacao e
localizagao dos pontos de suprimento de todas as
instalagdes e procedida a devida compatibilizagao
entre os diversos projetos.

Serdo tomadas as seguintes decisoes:

a) Prazo da obra e respectivo processo construtivo.

b) Materiais basicos e de acabamento a serem
empregados na obra e suas respectivas
caracteristicas técnicas.

c) Sistemas de ar-condicionado, dutos, passagens,
alojamentos, etc.

d) Fundacdes.

e) Esquadrias e Revestimentos.

f) Estimativa preliminar de custos.

Sera elaborada ata de reuniéo.

Fase 3
Demonstragdo do Projeto Executivo

Nesta fase poderao ocorrer pequenos ajustes que a
CEHOP julgue do seu interesse.

Todos os desenhos que constituem o projeto
executivo deverao ser apresentados em 05 jogos de
copia, com lista completa dos desenhos,
numerados, titulados, dobrados e encadernados. Os
desenhos serdo elaborados eletronicamente e
salvos em arquivos com extensao .dwg (auto cad),
com os respectivos arquivos de configuragao de

plotagem (.pcp). Serédo gravados em CD com selo e
capa indicativos do titulo do projeto.

Fazem tambem parte do projeto executivo:
a) Planilha Orgamentaria do empreendimento

Esta devera ser elaborada através do “ORSE” -
Orgamento de Obras de Sergipe, tendo o}
orcamentista o cuidado de, ao cadastrar os itens da
planilha, proceder & uma pesquisa no Banco de
Dados da CEHOP, a mais ampla possivel, evitando
com isso a criagcdo desnecessaria de novas
composic¢des de preco unitario.

b) Ficha Técnica

Devera conter os dados técnicos basicos do projeto,
o horizonte de projeto, etapas de implantagdo com
respectivas populagdes atendidas, areas
beneficiadas, estimativa de prego, etc., conforme
Anexo I.

c) Especificagbes Técnicas

Para os servigos que ndo constam no sistema da
CEHOP para construgao, relagdo de servigos
necessarios, bem como quadro de acabamentos.

d) Cépias de Material

(05) Cinco copias xerox encadernadas de todo o
material expositivo do Projeto, a saber: memorial
descritivo, especificagdes, planilhas, ficha técnica,
etc.

e) CDs

02 (dois) CDs de todos os desenhos e arquivos.

f) Texto

Toda a parte de texto devera ser em WORD (versao
recente).

g) Desenhos

Todos os desenhos deverdo ser apresentados em
arquivos .dwg (Deverao ser entregues também o
arquivo de configuragdo de plotagem (*.pcp) e os
arquivos de plotagem (*.plt)).

h) Padronizagao
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Para os projetos deverdo ser obedecidas as
legendas da ABNT, a fim de que sejam
padronizadas as apresentag¢des e formatos.

i) Memorial justificativo e descritivo

As faturas, além da emissdo das Notas Fiscais,
deverdao vir acompanhadas de relatérios de
andamento e deverao ser apresentadas em 02
(duas) vias, devendo conter coépia de todos os
documentos exigidos pela Resolugdo de Diretoria
N° / , os quais deverdo antecipadamente ser
conferidos com o original no Departamento de
Projetos. Nenhum pagamento sera feito ou devido,
pela simples assinatura do Contrato. Todas as
faturas deverdo estar vinculadas a uma etapa do
trabalho.

O pagamento da Primeira Fatura, s6 sera efetuado
com a apresentagdo da ART, quitada e registrada
no CREA, bem como copias das guias CND e
FGTS. Para projetistas autbnomos, a RPA
preenchida e a Guia do DARF de retengéao de IRPF
a ser efetuado pela CEHOP, se for acima do limite
de isengao publicado pela Receita Federal, a guia
de ISS preenchido ou o comprovante de cadastro
na Prefeitura, e o comprovante de quitagdo com o
INSS.

Todos os projetos deverao ser entregues a CEHOP
devidamente aprovados nos 6rgdos Municipais,
Estaduais e Federais , especialmente prefeituras,
EMURB, DESO, ENERGIPE, SULGIPE, TELEMAR,
ADEMA, IPHAN, CORPO DE BOMBEIROS, quando
for o caso. Cabera unica e exclusivamente a Firma
Projetista e/ou Projetista contratado o 6nus
referente as despesas com aprovagéao.

A liberagdo da dltima fatura que devera
corresponder a 15% do contrato ficara condicionada
a apresentagao de todos os projetos aprovados nos
orgaos competentes.

“Sera exigido o rigoroso cumprimento da forma de
apresentacgao dos Projetos/Consultoria”.

4. PROJETOS DE ARQUITETURA E
COMPLEMENTARES DE ENGENHARIA

A cada apresentagdo do desenho com modificagéo,
devera ser alterado o niumero da revisdo e a data de
sua efetivacgao.

As modificagbes devem ser descritas no campo
revisdo” , destacando as partes alteradas na ultima
revisao.

4.1 SERVICOS BASICOS

Compreendem os levantamentos topograficos,
geotécnicos, cadastro de estruturas e redes
subterraneas, entre outros.

4.1.1 SERVICOS TOPOGRAFICOS

Os desenhos deverdo ser elaborados na mesma
escala dos desenhos de locacao da obra.

Devem ser entregues a CEHOP para verificagéo, os
desenhos originais, as cadernetas de campo, os
cartdes do levantamento e os croquis de locagao.

O levantamento topografico deve conter todas as
informagdes necessarias a elaboragdo do projeto
inclusive com indicacdo dos marcos e RN’s
utilizados.

Devendo ser entregues em 02(duas) vias
encadernados e 01(um) CD.

O levantamento Topografico Planialtimétrico devera
apresentar :

1 - Planta de situacdo da area em relagéo a cidade
2 - Planta topografica planialtimétrica
3 - Perfil do caminhamento (Agua)
4 - Memorial Descritivo da Poligonal
5 - ldentificagdo dos proprietarios e vizinhos

A planta de situagao deve conter:

{5 Acessos a area;

£ Amarragdo a pontos de facil identificacao, tais
como Gasoduto, Linhas de Transmissdo de

Energia etc;

5 Norte magnético e verdadeiro com sua
deflexao;

C—

O tragado urbano da cidade dando prioridade
ao do entorno da area, caracterizando as
seguintes edificagoes:

1 - Prefeitura

2 - Camara de Vereadores
3 - Escolas

4 - Matriz catolica
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5 - Hospital

6 - Centros urbanos

7 - Cemitério

8 - Campo de Futebol

9 - Pracas
10 - Posto policial
11 - Mercado
12 - Feira
13 - Clubes Sociais
14 - Centros Sociais Urbano
15 - Escritério do DESO/SAE
16 - Escritério da ENERGIPE/SULGIPE
17 - Escritério da TELERGIPE
18 - Estacao Rodoviaria
19 - Posto de gasolina, etc.

Planta Topografica planialtimétrica contendo:

A poligonal fechada:

i Todos os vértices, devidamente marcados no
local onde se encontram com piquetes, com
angulo interno, distancia entre alas e rumos
achados com teodolito e aparelho de melhor
precisao, amarrados com os vizinhos;

i No caso de curva, marcam os PC’s, PT's e PI's,
raios, os angulos centrais e desenvolvimentos;

s Identificagdo dos vizinhos e colocagdo das
edificagbes existentes no entorno;

L . ~ .

i Caracterizagdo do tipo de passagem (cancela,
mata burro, portéo, etc.);

& Caracterizacdo do tipo da demarcagao do
contorno (cerca, muro, etc.).

s Quando a area for contornada por uma via,
inclusive caminhos reais de pedestre, traca-se
também uma poligonal pelo oposto desta via
com a mesma solicitagcdo dos itens 1 e 1.3,
acrescendo a largura das pistas e suas faixas
de dominio, se as tiverem.

Na Gleba:

i Curva de nivel de 1,00 ma 1,00 m;

L

i Malha trangada de 20 m por 20 m com cotas de
niveis nos 04 (quatro) vértices da malha em
toda érea;

i Calculo exato da area em m2;

£

=

-

Colocacao das referéncias de nivel (RN) em
pontos de faceis reconhecimento, tais como
soleiras de igreja, etc., além da linha base;

Norte magnético e verdadeiro com sua
deflexao;

Caracterizagao detalhada das linhas de alta e
baixa tensao, telégrafo, gasodutos aéreos ou
subterraneos, rios, canais ou sangradouros ou
tubulagdes de aguas pluviais, servidas ou de
esgoto, com suas cotas, segcbes e faixa de
dominio;

Marcagao das arvores de corte, bem como das
habitagdes existentes;

Marcacao dos greides das vias existentes;

Quando a area for ingreme, ou com acidentes
expressivos, fornecer detalhes a parte,
seccionando com as devidas cotas;

Colocar RN em Campo com base em concreto
fixando placa de metal com a cota altimétrica;
Caracterizar cota altimetrica de maxima
enchente no RN Celne.

4.1.2 SONDAGENS

Os servicos deverdo ser

realizados com o

acompanhamento de 01 técnico da CEHOP.
O relatdrio dos servigos devera conter:

£
£

-

titulo do projeto;
A data de execugao;

A locacdo em planta dos pontos através de
coordenadas, cotas e amarragdes; Adotar RN
oficial e nunca arbitrario;

numero de golpes para penetragdo de metro
em metro ( no caso de sondagens a percussao);

A classificacdo das camadas do subsolo;
nivel do lencol freatico;

Outras Recomendacgdes e/ou Adverténcias que
0 caso exigir.
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4.1.3 SERVIGOS TECNICOS DE ENGENHARIA

Todos os servigos necessarios a elaboracdo do
Projeto, entre eles; visitas técnicas, laudos de
avaliagdo, laudos de \vistoria, ensaios de
permeabilidade do solo, etc., deverdo ser feitos
segundo as normas da ABNT, observando que:

a planilha orgamentédria deverd ser elaborada
através do software ORSE.

As especificagbes que ndo existam no sistema da
CEHOP deverao ser apresentadas com a descrigao
de todos os servigcos necessarios a execucao da
obra, de acordo com as normas da ABNT e padrao
da CEHOP.

Rede PERT - CPM para os projetos, quando exigido
no edital devera conter :

Planilhas a serem apresentadas impressas e em
disquete.

Gantt Chart — Devera apresentar a Estrutura
Analitica de Projeto (EAP), relacionando todos as
etapas a serem desenvolvidas no projeto bem como
sua duracdo, datas de inicio, término e recursos
envolvidos.

Pert Chart — Devera indicar as ligagbes entre as
tarefas, permitindo uma  visualizagdo do
desenvolvimento das atividades. Além disso, devera
apresentar o caminho critico.

Resource Graph (Grafico de Recursos) — Grafico
que deve indicar a carga de trabalho de cada
recurso utilizado no projeto. Para a obtencdo do
referido grafico, devera ser feita a “alocagdo de
recursos” nas atividades, na Planilha de Gantt
Chart.

4.2 ARQUITETURA, URBANISMO E PAISAGISMO

A elaboracdo do projeto de Arquitetura se baseara
integralmente no briefing e/ou programa, aprovado
pela CEHOP. Devera manter uma perfeita harmonia
visual, estética e funcional com outras edificagdes
existentes ou em construgdo. Obrigatoriamente
devera ser feita a compatibilizagdo com os projetos
complementares de engenharia.

Os aspectos urbanisticos e paisagisticos devem
buscar um equilibrio entre a obra a ser implantada e
o meio fisico onde sera inserida.

O memorial descritivo do projeto, caracterizara cada
finalidade ou utilizagdo prevista no projeto de
acordo com o programa, bem como todo o material
de acabamento que devera ser utilizado na
execugao da obra, buscando-se sempre a economia
com qualidade.

A planta baixa devera conter todo o material de
acabamento a ser adotado, (PLANTA FALADA), por
ambiente.

Fazem parte integrante do projeto de Arquitetura:

Planta  baixa, cortes, fachadas, detalhes
construtivos em geral (esquadrias, etc.), perspectiva
eletrénica, devidamente cotados, permitindo assim
sua perfeita identificagdo. Escala 1:50.

O detalhamento devera ser suficiente para a
perfeita identificacdo dos diferentes materiais de
acabamento, cores, dimensdes e tratamento
termoacustico quando necessario. Escala 1:20.

Devera ser apresentada, obrigatoriamente, planta
de situagao indicando area construida, do terreno,
etc., bem como indicar referancias para localizagao.

No projeto de Urbanismo e/ou implanta¢ao, deverao
constar todas as construcbes, vias de acesso e
demais equipamentos arquitetbénicos ( passeios,
escadas, rampas, canteiros, etc.) devidamente
identificados, amarrados e cotados.

Onde houver necessidade de implantagédo de
sistema viario, apresentar projeto com calculo
geomeétrico da terraplenagem e de pavimentagao.

Atentar para a concordancia do greide do sistema
viario com o sistema de drenagem.

O projeto de Paisagismo, devera apresentar, além
do nome cientifico, o nome popular das espécies
vegetais especificadas. Os locais de plantio deverao
ser cotados e perfeitamente identificados.

Deverado ser apresentados detalhes de elementos
que complementam o projeto ( jardineiras, espelhos
d’agua, escadas etc.).

Nos casos de Projetos de Restauragcdo, a
aprovacao se dara no IPHAN.

Sera adotado o caderno de encargos para
construgdo existente nas especificagbes da
CEHOP, parte integrante do Sistema de
Orgamentos.
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O autor do projeto de arquitetura e/ou a firma
projetista serdo responsaveis pela aprovagédo do
mesmo na prefeitura da sede do municipio onde a
obra sera implantada.

4.3 PROJETO ESTRUTURAL
O projeto de estruturas de concreto armado devera

ser desenvolvido em obediéncia as seguintes
Normas Brasileiras :

i NBR 6118 - Projeto e execucdo de obras de
Concreto Armado

=

NBR 6120 - Cargas para calculo de estruturas de
edificacoes

i NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em
Edificagoes

fi NBR 7480 - Barras e Fios de Aco destinados a
armadura para concreto armado - Especificagéo

i NBR 8681 - Acao e Segurancga nas Estruturas

i NBR 9783 - Aparelho de apoio de elastdmero
fretado - Especificacao

&5 NBR6122- Projeto e execucao de Fundacodes

i NBR 7481 - Telas de aco soldadas para
armadura de concreto

Devera também atender as recomendagbes
contidas no documento  “CRITERIOS E
PARAMETROS DE PROJETOS ESTRUTURAIS DE
EDIFICACOES”, (ver ES30104, de autoria do prof°
Eng® Pierre Lorenzo), que compde as
Especificagdes da CEHOP.

Fard parte integrante do projeto, a memoria de
calculo do mesmo, com todos os esquemas
estruturais, numerados em absoluta coincidéncia
com os desenhos de forma, com as demonstragdes
de dimensionamento das secbes, da resisténcia e
das deformagdes.

Os pontos que necessitam de escoramentos
especiais ef/ou ré-escoramentos, deverdo ser
especificados e detalhados nos desenhos de forma.
Quando necessarias, as contra flecha deverao
também ser definidas nas plantas.

Nao devera constar dos desenhos de forma
qualquer detalhe de armacgao.

Nos desenhos de fundagdo ndo deverdo estar
detalhadas pegas da superestrutura.

Projeto de Recuperacgao Estrutural.

Os quantitativos de estrutura, forma, ago, concreto,
escoramentos e/ou cimbramentos e outros, deverao
ser discriminados em planilha de acordo com o
software para especificagbes e orgcamento da
CEHOP.

Os quantitativos de concreto, ago e forma das
fundagdes deverdo ser apresentados em separado
dos quantitativos da superestrutura, e deverao
também constar em seus respectivos desenhos.

Todas as formas deverdo ser definidas quanto ao
tipo (madeira serrada, chapa resinada ou chapa
plastificada) sua espessura e o numero proposto de
ré-utilizagbes, levando-se em conta a especificidade
da obra inclusive o seu prazo.

Indicadores de peformance
Deveréo ser apresentados os seguintes indices:

a) Para obras térreas (somente com laje de
cobertura)

V4 = volume total de concreto armado da laje de
cobertura, inclusive pilares

S, = area total da laje

A, = area total de forma da laje e vigas da cobertura
P, = peso total de ago da laje e vigas da cobertura
V, = volume de concreto armado de sapatas e/ou
blocos e vigas - baldrame, das fundagbes

__ Vi
o= —1

A

Ol = V1

P,

o3 = V1

_ VitV
= V1T V2
“= 7o,

b) Para obras de varios pavimentos
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4V = volume total de concreto armado da laje de
cobertura, inclusive pilares

St = area total da laje

Ar = area total de forma da laje e vigas da cobertura
P+ = peso total de ago da laje e vigas da cobertura
Ve = volume de concreto armado de sapatas e/ou
blocos e vigas - baldrame, das fundagbes

S = area da planta que limita as fundagdes

4.4 PROJETO DE DE INSTALA COES PREDIAIS
DE AGUA FRIA

Deverao ser observadas as seguintes Normas
Brasileiras :

ti NBR 5626 - Instalagéo Predial de agua fria.

Fig 01. Simbologia a ser adotada nos projetos

5 NBR 5648 - Sistemas Prediais de agua fria -
Tubos e Conexdes de PVC 6,3 - PN 750 Kpa
com junta soldavel.

5 NBR 8415 - Sistemas de ramais prediais de
agua - Tubos de polietileno PE - Verificagdo da
resisténcia a pressao hidrostatica interna.

5 NBR 8416 - Tubo de polietiieno PE & para
ligacdo predial de agua - Verificagdo da
resisténcia a pressao interna prolongada.

i NBR 8417 - Sistemas de Ramais Prediais de
agua.
5 NBR 10355 - Reservatorios de poliéster

reforcado com fibra de vidro - Capacidades
nominais - Didmetros internos.

£ NBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e
pesado sem costura, para condugdo de agua e
outros fluidos.
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TERMINOLOGIA

Agua fria : Agua a temperatura dada pelas
condigdes do ambiente.

Agua potavel : Agua que atende ao padrdo de
potabilidade determinado pela Portaria n° 36 do
Ministério da Saude.

Alimentador predial : Tubulagdo que liga a fonte
de abastecimento a um reservatorio de agua de uso
domeéstico.

Aparelho sanitario : Componente destinado ao uso
da agua ou ao recebimento de dejetos liquidos e
sélidos (na maioria das vezes pertence a instalagcao
predial de esgoto sanitario). Incluem-se nessa
definicdo aparelhos como bacias sanitarias,
lavatérios, pias e outros, e, também, lavadoras de
prato, banheiras de hidromassagem, etc.

Barrilete : Tubulagdo que se origina no reservatério
e da qual derivam as colunas de distribuicao,
quando o tipo de abastecimento € indireto. No caso
de abastecimento direto, pode ser considerado
como a tubulagdo diretamente ligada ao ramal
predial ou diretamente ligada a fonte de
abastecimento particular.

Camisa : Disposi¢ao construtiva na parede ou piso
de um edificio, destinada a proteger e/ou permitir
livre movimentagédo a tubulagdo que passa no seu
interior.

Cobertura : Qualquer tipo de recobrimento através
de material rigido sobre um duto, um sulco ou um
ponto de acesso, de resisténcia suficiente para
superar os esforgos superficiais verificados na sua
posicdo. Quando referida a reservatério domiciliar,
define o fechamento superior horizontal do
reservatorio.

Coluna de distribuigdo : Tubulacdo derivada do
barrilete e destinada a alimentar ramais.

Componente : Qualquer produto que compde a
instalacdo predial de agua fria e que cumpre
individualmente fungéo restrita. Exemplos: tubos,
conexoes, valvulas, reservatorios, etc.

Concessionaria : Termo empregado para designar
genericamente a entidade responsavel pelo
abastecimento publico de agua. Na maioria dos

casos esta entidade atua sob concessdo da
autoridade publica municipal. Em outros casos, a
atuagdo se da diretamente por esta mesma
autoridade ou por autarquia a ela ligada.

Conexao cruzada : Qualquer ligagao fisica através
de pega, dispositivo ou outro arranjo que conecte
duas tubulagdes das quais uma conduz &gua
potavel e a outra agua de qualidade desconhecida
ou nao potavel.

NOTA - Através dessa ligagdo a agua pode escoar
de uma para outra tubulagao, sendo o sentido de
escoamento dependente do diferencial de pressao
entre as duas tubulagbes. A definicao também se
aplica a ligacéo fisica que se estabelece entre a
agua contida em uma tubulagdo da Instalagéo
predial de agua fria e a 4gua servida contida em um
aparelho sanitario ou qualquer outro recipiente que
esteja sendo utilizado.

Construtor : Agente interveniente no processo de
construgdo de um edificio, responséavel pelo produto
em que 0 mesmo se constitui e, conseqientemente,
pela instalacdo predial de agua fria, respondendo,
perante o usuario, pela qualidade da Instalagao
predial de agua fria.

Didametro nominal (DN) : Numero que serve para
designar o didmetro de uma tubulacdo e que
corresponde aos diametros definidos nas normas
especificas de cada produto.

Dispositivo de prevencdo ao refluxo
Componente, ou disposi¢ao construtiva, destinado a
impedir o refluxo de agua em uma instalagéo predial
de agua fria, ou desta para a fonte de
abastecimento.

Duto : Espaco fechado projetado para acomodar tu-
bulagbes de agua e componentes em geral,
construido de tal forma que o acesso ao seu interior
possa ser tanto ao longo de seu comprimento como
em pontos especificos, através da remogédo de uma
ou mais coberturas, sem ocasionar a destruigéo
delas a ndo ser no caso de coberturas de baixo
custo. Inclui também o shaft usualmente é
entendido como um duto vertical.

Fonte de abastecimento: Sistema destinado a
fornecer agua para a instalagéo predial de agua fria.
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Pode ser a rede publica da concessionaria ou Nivel de transbordamento Nivel do plano

qualquer sistema particular de fornecimento de
agua. No caso da rede publica, considera-se que a
fonte de abastecimento é a extremidade a jusante
do ramal predial.

Galeria de servigos : Espago fechado, semelhante
a um duto, mas de dimensbes tais que permitam o
acesso de pessoas ao seu interior através de portas
ou aberturas de vjsita. Nele sao instalados
tubulagdes, componentes em geral e outros tipos de
instalacoes.

Instalagao elevatéria : Sistema destinado a elevar
a pressdo da agua em uma instalagdo predial de
agua fria quando a pressao disponivel na fonte de
abastecimento for insuficiente, para abastecimento
do tipo direto, ou para suprimento do reservatorio
elevado no caso de abstecimento do tipo indireto.
Inclui também o caso onde um equipamento é
usado para elevar a pressdo em pontos de
utilizagéo localizados.

Instalagdo predial de agua fria Sistema
composto por tubos, reservatérios, pecas de
utilizagdo, equipamentos e outros componentes,
destinado a conduzir agua fria da fonte de
abastecimento aos pontos de utilizagao.

Instalador : Agente interveniente no processo de
construgdo de uma instalagédo predial de agua fria,
responsavel perante o construtor pela qualidade da
sua execucao.

Junta : Resultado da unido de dois componentes
através de um determinado processo, envolvendo
ou nao materiais complementares.

Ligacgao hidraulica : Arranjo pelo qual se conecta a
tubulagao ao reservatoério domiciliar.

Metal sanitario Expressdo  usualmente
empregada para designar pegas de utilizagdo e
outros componentes utilizados em banheiros,
cozinhas, areas de servico e outros ambientes do
género, fabricados em liga de cobrel. Exemplos:
torneiras, registros de pressdo e gaveta,
misturadores, valvulas de descarga, chuveiros e
duchas, bicas de banheira. Ver também “Plastico
Sanitéario”.

horizontal que passa pela borda do reservatorio,
aparelho sanitario ou outro componente. No caso de
haver extravasor associado ao componente, o nivel
€ aquele do plano horizontal que passa pelo nivel
inferior do extravasor.

Padrdao de potabilidade : Conjunto de valores
maximos permissiveis das caracteristicas de
qualidade da agua destinada ao consumo humano,
conforme determina a Portaria n° 36 do Ministério
da Saude.

Peca de utilizagdo : Componente na posicdo a
jusante do sub-ramal que, através de sua operacao
(abrir e fechar), permite a utilizagdo da agua e, em
certos casos, permite também o ajuste da sua
vazao.

Plastico sanitario Expressdo usualmente
empregada para designar pecas de utilizacédo e
outros componentes utilizados em banheiros,
cozinhas, areas de servico e outros ambientes do
género, fabricados em material plastico. Exemplos:
torneiras, registros de pressao e gaveta, valvulas de
descarga, chuveiros e duchas. Ver também “Metal
Sanitario”.

Ponto de suprimento : Extremidade a jusante de
tubulagdo diretamente ligada a fonte de
abastecimento que alimenta um reservatério de
agua para uso doméstico.

Ponto de utilizagdo (da agua) : Extremidade a
jusante do sub-ramal a partir de onde a agua fria
passa a ser considerada agua servida. Qualquer
parte da instalagédo predial de agua fria, a montante
desta extremidade deve preservar as caracteristicas
da agua para o uso a que se destina.

Projetista : Agente interveniente no processo de
construgdo de uma instalagéo predial de agua fria,
responsavel perante o construtor pela qualidade do
projeto.

Ramal Tubulacdo derivada da coluna de
distribuicdo e destinada a alimentar os sub-ramais.

Ramal predial : Tubulagcdo compreendida entre a
rede publica de abastecimento de agua e a
extremidade a montante do alimentador predial ou
da rede de distribuicdo. O ponto onde termina o
ramal predial deve ser definido pela concessionaria.

Rede predial de distribuicao Conjunto de
tubulagdes constituido de barriletes, colunas de
distribuicdo, ramais e sub-ramais, ou de alguns
destes elementos, destinado a levar agua aos
pontos de utilizacdo.
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Refluxo de agua : Escoamento de dgua ou outros
liquidos e substancias, proveniente de qualquer
outra fonte, que nao a fonte de abastecimento
prevista, para o interior da tubulacido destinada a
conduzir agua desta fonte. Incluem-se, neste caso,
a retrossifonagem, bem como outros tipos de
refluxo como, por exemplo, aquele que se
estabelece através do mecanismo de vasos
comunicantes.

Registro de fechamento : Componente instalado
na tubulacéo e destinado a interromper a passagem
da agua. Deve ser usado totalmente fechado ou
totalmente aberto. Geralmente, empregam-se
registros de gaveta ou registros de esfera. Em
ambos os casos, o registro deve apresentar secao
de passagem da agua com area igual a da secao
interna da tubulagado onde esta instalado.

Registro de utilizagado : Componente instalado na
tubulacdo e destinado a controlar a vazdo da agua
utilizada. Geralmente empregam-se registros de
pressao ou valvula-globo em sub-ramais.

Retrossifonagem Refluxo de a&agua usada
proveniente de um reservatorio, aparelho sanitario
ou de qualquer outro recipiente, para o interior de
uma tubulagao, devido a sua pressao ser inferior a
atmosférica.

Separagao atmosférica : Separacéo fisica (cujo
meio é preenchido por ar) entre o ponto de
suprimento e o nivel de transbordamento do
reservatério, aparelho sanitario ou  outro
componente associado ao ponto de utilizacao.

Sub-ramal : Tubulagdo que liga o ramal ao ponto
de utilizagao.

Sulco : Cavidade destinada a acomodar tubulagdes
de agua, aberta ou pré-moldada, de modo a nédo
afetar a resisténcia da parte do edificio onde é
executada e onde o0 acesso s6 pode se dar pela
destruicdo da cobertura ou das coberturas.

Tipo de fornecimento Forma como o
abastecimento do ponto de utilizagdo é efetuado.
Pode ser tanto direto, quando a &gua provém
diretamente da fonte de abastecimento indireto,
quando a agua provém de um reservatério existente
no edificio.

Tubulagédo Conjunto de  componentes
basicamente formada por tubos, conexodes, valvulas
e registros, destinada a conduzir agua fria.

Tubulagdo aparente Tubulagdo disposta
externamente a uma parede, piso, teto ou qualquer
outro elemento construtivo. Permite total acesso

para manutengdo. Pode estar instalada em galerias
de servigo.

Tubulagdo de aviso Tubulagdo destinada a
alertar os usuarios que o nivel da agua no interior
do reservatério alcangou um nivel superior ao
maximo previsto. Deve ser dirigida para desaguar
em local habitualmente observavel.

Tubulagao de extravasao : Tubulacdo destinada a
escoar o eventual excesso de dgua de reservatorios
onde foi superado o nivel de transbordamento.

Tubulagdo de limpeza : Tubulagdo destinada ao
esvaziamento do reservatério, para permitir sua
limpeza e manutencgéo.

Tubulagdo embutida Tubulagdo disposta
internamente a uma parede ou piso, geralmente em
um sulco, podendo também estar envelopada. Nao
permite acesso sem a destruicdo da cobertura.

Tubulagdo recoberta : Tubulacdo disposta em
espaco projetado para tal fim. Permite o acesso
mediante simples remogao da cobertura, somente
implicando destruicdo da mesma em casos de
cobertura de baixo custo.

Uso doméstico da agua : Uso da agua para
atender as necessidades humanas, ocorrentes em
edificio do tipo residencial; entre elas incluem-se
aquelas atendidas por atividades como : preparacao
de alimentos, higiene pessoal, cuidados com roupas
e objetos domésticos, cuidados com a casa, lazer e
passatempo e outros como combate ao fogo e
manutengao de instalagdes prediais.

Usuario Pessoa fisica ou juridica que
efetivamente usa a instalagdo predial de agua fria,
ou que responde pelo uso que outros fazem dela,
respondendo pelo correto uso da instalagao e por
sua manutencéo, podendo delegar esta atividade a
outra pessoa fisica ou juridica. Recorre ao
construtor nos casos em que ha problema na
qualidade da instalagéo predial de agua fria.

Vazao de projeto : Valor de vazdo, adotado para
efeito de projeto, no ponto de utilizagdo ou no ponto
de suprimento. No caso de ponto de utilizagao,
corresponde a consolidagdo de um valor
historicamente aceito, referente ao maior valor de
vazao esperado para o ponto.

TABELAS PARA O CALCULO DO CONSUMO
PREDIAL

Tabela 01. TAXAS DE OCUPACAO
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Local Taxa de Ocupacao
2
Bancos L’Jma pessoa por 5m? de
area
2
Escritorios Uma pessoa por 6m? de

area

Pavimento Térreo

Uma pessoa por 2,50 m?
de area

Lojas - pav. superior

Uma pessoa por 5,00 m?
de area

Museus e bibliotecas

Uma pessoa por 5,50 m?
de area

Salas de hotéis

Uma pessoa por 5,50 m?
de area

Restaurantes

Uma pessoa por 1,40 m?
de area

Sala de operagdes
(hospital)

Oito pessoas

Teatro, cinemas e
auditérios

1 cadeira para cada
0,70m? de area

Restaurantes e similares

Garagens
Lavandaria

Mercados

Matadouros - animais de
grande porte

Matadouros - animais de
pequeno porte

Fabricas em geral (uso
pessoal)

Postos de servigo
p/automovel

Cavalarigas

Jardins

25 por refeigao
50 por automovel

30 por kg de roupa
seca

5 por m? de area

300 por cabeca
abatida

150 por cabeca
abatida

70 por operario
150 por veiculo

100 por cavalo

1,5 por m?

Tabela 03. CONSUMO DAS PECAS

Tabela 02. CONSUMOS PREVISTOS Peca de Utilizacéo de Vazéo 1/3 | Peso
Prédio Consumo (litros) Badia sanitaria com caa delo, 15 0,30
escarga
Alojamentos provisoérios 80 per capita Bacia sanitaria com valvula 190 40.0
Casas populares ou rurais 120 per capita de descarga ’ ,
o . Banheira 0,30 1,0
Residéncias 150 per capita
. Bebedouro 0,05 0,1
Apartamentos 200 per capita
. . Bidé 0,10 0,1
Hotéis (s/cozinha ©1420 por héspede
sllavandaria) porhosp Chuveiro 0,20 0,5
Hospitais 250 por leito Lavatério 0,20 0,5
Escolas-internato 150 per capita Mictério de descarga
tinua, t
Escolas-externato 50 per capita gggrlenlﬁ?) por metro ou por 0,075 0,2
Quartéis 150 per capita Mictério de descarga
. 0,15 0,3
e . descontinua
Edificios publicos ou|g, it
comerciais per capita Pia de despejo 0,30 1,0
Escritérios 50 per capita Pia de cozinha 0,25 0,7
Cinema e teatros 2 por lugar Tanque de lavar 0,30 1.0
Templos 2 por lugar
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Tabela 04. PROBABILIDADE DO USO 6 58 38
SIMULTANEO DOS APARELHOS SANITARIOS
SOB CONDICOES NORMAIS 7 56 35
8 53 31
i Fator de uso
Ndmero de 9 51 29
aparelhos Aparelhos | Aparelhos com 10 50 o7
comuns em % | valvulas em %
20 42 16
2 100 100
3 80 65
4 68 50
5 62 42
Tabela 05. INSTALACOES MINIMAS
Tipo de edificio o Banheiras ou
ocpupagéo u Bacias sanitarias Mictorios Lavatorios Chuveiros Bebedouro
1 para cada
A A residéncia ou
gﬁé‘:ﬁ;‘ﬂ? ou apar- ; r;ar;a f z:daarris;cierz\r/licg ou - 1 para cada residéncia | apart.+1ch.par -
part. P ¢ a servigo
Escolas Primarias Meninos: 1 para cada 100 | 1 para cada 30 meninos | 1 para cada 60 pessoas
Meninas: 1 para cada 35 h
1 para cada 1 para cada 75
Escolas Secundarias |Meninos: 1 para cada 100 | 1 para cada 30 meninos 1 para cada 100 20 aIunc_)s pessoas
Meninas: 1 para cada 45 pessoas (caso L haja
educacao
fisica)
Numero de  Numero de Numero  Numero de
pessoas Aparelhos de Aparelhos
1-15 1 Quando ha mictérios,
16-35 2 instalar 1 WC menos 1-15 1
ictori 16-35 2
Edificios publicos ou 36- 55 3 para cada mictorio, 36- 60 3 1 para cada 75
de escritérios 56-80 4 contanto que 0 B pessoas
81-110 5 ndmero de WC nao 61-90 4
111- 150 6 seja reduzido a | 91-125 5
menos de 2/3 do
acima de 150, adicionar 1| especificado acima de 125, adicionar
aparelho para cada 40 1 aparelho para cada 45
pessoas pessoas
Numero de  Numero de NUimero  Numerode | 1  chuveiro
pessoas  Aparelhos de Aparelhos | para cada 15
19 1 pessoas
10-24 2 expostas a
: 25- 29 3 Mesma  especificagéo| 1 para cada | calor exces-
Estabelecimentos 30-74 1 feita para escritérios 1-100 10 pessoas | SIvo ou_con- 1 para cada 75
industriais 75-100 5 taminagdo da |pessoas
pele com
acima de 100, adicionar 1 >100 1para cada | substancias
aparelhno para cada 30 P venenosas
pessoas ou irritantes
Teatros, auditorios e| Numerode Nuamerode | NUmero  Namero de | Numero  Namero de 1 para cada 100
locais de reunido pessoas Aparelhos de Aparelhos de Aparelhos h pessoas
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H M
1-100 1 1 1-100 1 1-200 1
101-200 2 2 101-200 2 201-400 2
201- 400 3 3 201- 600 3 401-750 3

acima de 100, adicionar 1
aparelho para cada 500 H
ou 300 M

acima de 600, adicionar
1 aparelho para cada
300 H adicionais

acima de 750, adicionar
1 aparelho para cada
500 pessoas

Numero Numero de

Competéncia e Trabalho.
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de Aparelhos 1 para cada 12 1 para cada 8
pessoas. (Prever pessoas. No
pessoas H M |4 para cada 25 homens lavatérios para | caso  de
1-100 1 ) . higiene dental na dormitério de 1 da 75
o 101-200 1 Acima de 150, adicionar| .- de 1:50 | mulheres, para ca
Dormitérios ' 1 aparelho para cada pessoas.) Adicionar 1 adicionar pessoas
Acimade 1para25H | 50 homens lavatério para cada | banheiras na
10 ad. 20 homens, 1 para razéo de 1:30
Acimade 1para20M cada 15 mulheres pessoas
8 ad.
Tabela 06- PRESSOES MiNIMAS DE SERVIGO Diémetro em Velocidade Vazao ma’xima
mm (") maxima em m/s eml/s
Pressao Pressao
Aparelho minima maxima 13 (1/2) 1,60 0,20
(metros de | (metros de 19 (3/4) 1,95 0,55
col. d'agua) | col. d'agua) 25 (1) 225 1,15
Torneira de béia de 0.50 32 (1 1/4) 2,50 2,00
caixa de descarga ’ 38 (1 1/2) 2,75 3,10
Valvula de descarga 200 8 50 (2) 3,15 6,40
de 1 1/2" ’ 63 (2 1/2) 3,55 11,20
Valvula 9e descarga 8.00 20 75 (3) 3,85 17,60
de 11/ 100 (4) 4,00 32,50
gjl¥gla de descarga 20,00 125 (5) 4,00 51,00
150 (6) 4,00 73,00
Torneira 1,00
Chuveiro 0.50 Tabela 08. DIAMETROS MINIMOS PARA OS SUB-
’ RAMAIS
Aquecedor a gas
manual (baixa 2,00 Pecas de Utilizagao de Diametro mm (%)
pressao) . ~
Aquecedor de baixa pressao 19 (3/4)
Aquecedor a gas Aquecedor de alta pressao 13(1/2
automatico (baixa 2,00 40 au P (172)
pressao) dBaC|a sanitaria com caixa de 13(112)
. escarga
Aquecedor a gas
automatico (alta 2,00 Bacia sanitaria com valvula 32 (11/4)
pressao) de descarga
Aquecedor elétrico 0,50 Banheira 13(1/2)
Bebedouro 13(1/2)
] Bidé 13(1/2)
Tabela 07. VELOCIDADE MAXIMAS NAS
TUBULACOES Chuveiro 13(1/2)
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Filtro de presséao 13(1/2)
Lavatorio 13(1/2)
Mictério de descarga

continua por metro ou 13(1/2)
aparelho

MICtOFIO. de descarga 13(1/2)
descontinua

Pia de despejo 19(1/2)
Pia de cozinha 13(1/2)
Tanque de lavar 19(1/2)

4.5 PROJETO DE INSTALAGCOES PREDIAIS DE
AGUA QUENTE

Normas de Referéncia

5 NBR 7198 - Projeto e execucado de instalacées
prediais de agua quente

i NBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e
pesado sem costura, para conducdo de agua e
outros fluidos

i NBR 14011 - Aquecedores instantaneos de agua
e torneiras elétricas — requisitos

=

NBR 14745 - Tubo de cobre flexivel sem costura
para conduc¢ao de fluidos

i NBR 7542 — Tubo de cobre médio e pesado,
sem costura, para condugao de agua

O aquecimento de agua se dara por 03 (trés)
maneiras distintas :

a) Aquecimento elétrico
b) Aquecimento por gas encanado
¢) Aquecimento por placas (energia solar)

4.6 PROJETO DE CABEAMENTO PARA REDE
INTERNA ESTRUTURADA

Normas de referéncia
i NBR 14565 - Procedimento basico para

elaboracdo de projetos de cabeamento de
telecomunicagdes para rede interna estruturada

i NBR 14567 - Rede inteligente (RI) - Centrais
controladas por programa armazenado (CPA)
com funcionalidade de ponto de acesso a
servigos (PAS) - Requisitos gerais para o
conjunto de capacitagbes 1 (CS1)

i NBR 13726 - Redes telefonicas internas em
prédios - Tubulagdo de entrada telefénica -
Projeto

£5 NBR 14158 - Cabo ético interno - Especificagéo

NBR 13300 - Redes telefénica internas em
prédios

=

i‘i NBR 13301 - Redes telefénicas internas em
prédios

i NBR 13727 - Redes telefonicas internas em
prédios - Plantas/partes componentes de projeto
de tubulacéo telefonica

5 NBR 13822 - Redes telefonicas em edificagdes
com até cinco pontos telefénicos - Projeto

4.7 PROJETO DE INSTALAGOES PREDIAIS DE
REDES TELEFONICAS INTERNAS PREDIAIS, E
TV A CABO

Normas aplicaveis

i NBR 13726 - Redes telefonicas internas em
prédios - Tubulagdo de entrada telefénica -
Projeto

£5 NBR 14158 - Cabo ético interno - Especificagéo

NBR 13300 - Redes telefénica internas em
prédios

L

i‘i NBR 13301 - Redes telefénicas internas em
prédios

5 NBR 13726 - Redes telefonicas internas em
prédios - Tubulagdo de entrada telefénica -
Projeto

i NBR 13727 - Redes telefonicas internas em
prédios - Plantas/partes componentes de projeto
de tubulacgao telefbnica

-

NBR 13822 - Redes telefonicas em edificagdes
com até cinco pontos telefénicos - Projeto
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TERMINOLOGIA

Tubulacao Telefbnica

Caixa de distribuicdo Caixa destinada a
instalacdo de blocos terminais para a conexdo de
fios internos.

Caixa de distribuicdo geral : Caixa principal do
prédio na qual sdo terminados e interligados os
cabos da rede telefénica externa e os cabos da rede
telefénica interna do prédio.

Caixa de passagem : Caixa destinada a passagem
de cabos e/ou fios telefénicos.

Caixa para tomada telefénica alta Caixa
destinada a instalacdo de tomada telefénica a
130/150 cm do piso.

Caixa para tomada telefénica baixa Caixa
destinada a instalagcdo de tomada telefonica e até
30 cm do piso.

Cubiculo de pog¢o de elevacéao : Recinto localizado
na area comum do prédio que da acesso a prumada
do tipo "poco de elevagao".

Ferragem de poco de elevagdao ou ferragem de
"shaft" : Ferragens instaladas nos cubiculos de
poco de elevacao destinadas a fixacdo de cabos
telefénicos.

Poco de elevagao ou "shaft" : Tipo de prumada
constituida de cubiculos e aberturas nas lajes
destinado a passagem de cabos telefonicos.

Ponto telefénico : Previsdo de demanda de uma
linha telefénica ou qualquer outro tipo de servigo
que utiliza par(es) da rede telefonica externa.

Prumada ou prumada teleféonica : Conjunto de
tubulagdes, caixas ou cubiculos instalados numa
mesma vertical.

Prumada dirigida : Tipo de prumada telefénica
constituida de caixas de tubulagdes com dimensdes
iguais para todos os andares do prédio.

Rede telefonica interna Conjunto de meios
fisicos (cabos, fios, blocos terminais e outros)
necessarios a instalagédo/ligagédo de equipamentos
terminais de telecomunicagdes no interior de um
prédio a rede telefénica publica.

Tubulagdo de entrada : Tubulagdo destinada a
instalacdo do cabo telefénico da rede publica do
prédio.

Tubulagao primaria Tubulagéo telefbnica
destinada a instalacdo dos cabos telefénicos
internos no prédio.

Tubulagdo secundaria Tubulagéo telefbnica
destinada a instalagdo da fiacao telefonica interna
do prédio.

Tubulagao telefénica Termo genérico para
designar o conjunto de caixas, tubulagdes, pogo de
elevacgao, cubiculos, sala de distribuicdo geral de
um prédio.

Cabeacao/Fiacdo Telefbnica

Anel/guia : Peca utilizada em caixas telefonicas
internas destinadas a orientar a passagem e
arrumacao de fiacao telefbnica.

Bracadeira para cabo : Ferragem utilizada em
caixas telefbnicas internas destinada a fixagcao de
01 (um) ou mais cabos.

Cabo interno : Cabo telefénico pertencente a rede
telefbnica instalada internamente em um prédio.

Cabo de entrada : Cabo telefonico que interliga a
rede publica a caixa de distribuigdo geral ou sala de
DG do prédio.

Cabo telefénico : Meio de transmissao que tem por
finalidade permitir a operacao de varios circuitos de
telecomunicacoes.

Chicote de cabos : Reunido de 02 (dois) ou mais
cabos amarrados entre si.

Distribuicao Determinagdo ordenada da
terminacdo ou conexdo dos pares de um cabo
telefénico.

Distribuidor geral de um prédio : Distribuidor onde
sdo terminados ou interligados os cabos da rede
externa e os cabos da rede interna do edificio.

Emenda de cabos Conexao entre as
extremidades de condutores de 02 (dois) ou mais
cabos.
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Extensao telefénica : Linha a qual é ligado um
terminal telefénico conectado em paralelo ao par
que serve o telefone principal.

Forma de cabo Distribuicdo e conexao de
condutores de um cabo telefébnico em bloco(s)
terminal(is).

Jampeamento : Conexéo feita através de fio FGD
entre 02 (dois) blocos terminais distintos.

Par telefonico :
condutores.

Conjunto formado por 02 (dois)

Pares terminados : Pares de uma cabo telefnico
efetivamente ligados a um bloco terminal interno em
uma caixa de distribuicdo, caixa de distribuicao
geral ou sala de DG de um prédio.

Pontos telefénico acumulados : Somatdria de
pontos telefénicos previstos num prédio que se
acumulam em uma determinada caixa de
distribuigdo, caixa de distribuigdo geral ou sala de
DG.

Rede interna dirigida : Rede interna constituida de
varios cabos telefénicos instalados numa unica
tubulagdo primdria diretamente da caixa de
distribuicdo geral ou saida de DG do prédio até as
caixas de distribuicio em andares pré-
determinados.

Rede interna primaria : Rede telefénica principal
do prédio constituida de cabos instalados da caixa e
distribuicdo geral ou sala de DG até as caixas de
distribuicdo e/ou pogos de elevagao.

Rede interna secundaria : Rede de fios telefénicos
internos e/ou cabos CCI instalados dos blocos
terminais internos até as tomadas telefénicas e/ou
equipamentos terminais.

Nota: Também denominada de fiagao telefonica.
Rede teleféonica externa : Conjunto de cabos

telefénicos, inclusive cabos de entrada em prédios,
fios de distribuicdo externa, equipamentos e

fiagdo interna no apartamento e a fiagdo vinda da
caixa de distribui¢ao.

4.8 PROJETOS DE INSTALAGOES ELETRICAS
PREDIAIS DE BAIXA TENSAO

Normas Brasileiras
projetos elétricos

para desenvolvimento de
i NBR 5410 - Instalagbes Elétricas de Baixa
Tenséao;

&5 NBR 5419 - Protecdo de Estruturas contra
Descarga Atmosférica;

£5 NBR 5444 - Simbolos graficos para instalagdes
elétricas prediais;

-

NTD 004 — Prédios com multiplas unidades de
consumo;

5 NTD 006 - Norma para dimensionamento de
entrada de consumidores de baixa tensao/
ENERGIPE;

ts RESOLUCAO 456 / ANEEL - Condicdes Gerais
de Fornecimento de Energia Elétrica;

i NBR 6148 - Fios e cabos com isolagdo solida
extrudada de cloreto de polivinila para tensdes
até 750V, sem cobertura - Especificagao;

i NBR 13249 - Cabos e corddes flexiveis para
tensbes até 750V - Especificagao;
5 NBR 8661 - Cabos de formato plano com

isolacdo solida extrudada de cloreto de polivinila
(PVC) para tensdes até 750V - Especificagéo;

5 NBR 7288 - Cabos de poténcia com isolagcéo
solida extrudada de cloreto de polivinila (PVC)
para tensdes de 1 a 20kV - Especificagao;

i NBR 7286 - Cabos de poténcia com isolagéo
sélida extrudada de borracha etileno-propileno
(EPR) para tensdes de 1 a 35kV - Especificagao;

acessorios externos as estacbes telefonicas
(excgtuando-sg . equipa.mentos telrmi.nai‘s ) i NBR 7285 - Cabos de poténcia com isolagao
destm_ado a_interligar equame_ntos terminais as sélida extrudada de polietileno termofixo para
estagGes, bem como estas entre si. tensbes até 0,6/1 KkV, sem cobertura -
Ponto de terminagéao de fiagao (PTF) : ponto onde Especificagao;
sdo conectados os cabos CCI correspondentes a
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5 NBR 7287 - Cabos de poténcia com isolagcao
sdlida extrudada polietileno reticulado (XLPE)
para tensdes de 1 a 35kV - Especificagao;

i NBR 7289 - Cabos de controle com isolacao
solida extrudada de polietileno (PE) ou cloreto de
polivinila (PVC) para tensbes até 1kV -
Especificagao;

i NBR 7290 - Cabos de controle com isolacdo
solida extrudada de polietileno reticulado (XLPE)
ou borracha etileno-propileno (EPR) para
tensdes de 1kV - Especificagao;

=

NBR 8344 - Cabos de poténcia com isolagao de
papel impregnado para tensbées de 1 a 35kV -
Especificagao;

5 NBR 8182 - Cabos de poténcia multiplexados
auto-sustentados com isolagao sdlida extrudada
de borracha polietileno termoplastico (PE) ou
termofixo (XLPE) para tensbes até 0,6/1kV -
Especificagao;

i NBR 9024 - Cabos de poténcia multiplexados
auto-sustentados com isolagao solida extrudada
de borra cha etileno-propileno (EPR) ou
polietileno termofixo (XLPE) para tensbes de 10
a 25kV - Especificacao;

5 NBR 6524 - Condutores de cobre para

instalacbes aéreas, com ou sem cobertura
protetora - Especificacao;

NBR 9113 - Cabos flexiveis multipolares com
isolagdo solida (ja extrudada de borracha
sintética para tensdes até 750V - Especificacao;

NBR 9375 - Cabos de poténcia, blindados, para
ligacdes modveis de equipamentos com isolagéo
de borracha etileno-propileno (EPR) para
tensbes de 3 a 25kV - Especificagao.

Fig 02. Simbologia para projetos de Instalagdes Elétricas prediais de baixa tensao

O Ponto de iluminagdo incandescente no teto

—D Ponto de iluminagdo incandescente na parcde ( arandela)

1 Ppontede iluminag3o fluorescente no teto
AD Ponto de iluminagio fluorescente na parede ( arandela)
&> - —» Tomada monopolar baixa (0,30 m) , média ( 1,30 m ) c alta (> 1,70 m )

© B ® Tomada bipolar baixa (0,30 m), média (1,30 m ) c alta (> 1,70 m )

- Interruptor de 1 sccgiio

-9 Interruptor de 2 sccgdes

-5 Interruptor de 3 secgdes

- Interruptor paralelo ( three way)

Eletroduto embutido na lage ou parede

—————— Eletroduto embutido no piso

—rme== Eletroduto aparente

—H;Ll—:r— Condutores fasc , neutro , retorno , retorno campanhia ¢ terra

' Quadro de distribuigdo cmbutido

m Quadro de medigdo dc cnergia

@ Botdo de campanhia
l:l/‘ Campanhia

K Fefletor no Piso
—‘ | |1 Aterramento

© Ponto de iluminagio embutido ( olho de boi )
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Sugestao de tabela para elaboracao do briefing das instalagdes elétricas, pontos de utilizagdo e comando

PONTOS | 4 i lluminagio(VA) [Tomadas(VA) Antena TV i Interrup.
Ah';lia Peru“r’:etro - Telefone|Légica| Interfone | /TV a Campaninh qumt Isn_terrlup. Three JACI Obs.
LOCAL Cargas|Lampadas| TUG | TUE Cabo a amolente) SIMpIes |y, | vanela
Varanda
Hall

Sala Estar Social

Sala Estar intimo

Sala Jantar

Quarto Rapazes

Quarto Mocas

Quarto Héspede

Suite Casal

Escritério

Dependéncia 01

Dependéncia 02

Area Servigo

Dispensa

Abrigo p/ 03
carros

Piscina

Casa de Bombas

Jardins

Tabela01
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Roteiro para elaboragdo de projeto elétrico de
instalagdes prediais

i Ver trabalho do Prof
integrante deste arquivo.

Armando _ Barreto,

4.9 PROJETO DE INSTALACOES SANITARIAS
PREDIAIS

Normas de Referéncia

i NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto
sanitario - Projeto e Execugéao

NBR 8161 - Tubos e conexdes de ferro fundido
para esgoto e ventilagdo - Formatos e
dimensdes

C=

5 NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial,
esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes
de PVC, tipo DN - Requisitos

f5 NBR 7362 - Sistemas enterrados para conducgéo
de esgoto

£5 NBR 10570 - Tubos e conexdes de PVC rigido
com junta elastica para coletor predial e sistema
condominial de esgoto sanitario - Tipos e
dimensdes

TERMINOLOGIA

Altura do fecho hidrico : Profundidade da camada
liquida, medida entre o nivel de saida e o ponto
mais baixo da parede ou colo inferior do
desconector, que separa 0s compartimentos ou
ramos de entrada e saida desse dispositivo.

Aparelho sanitario : Aparelho ligado a instalagao
predial e destinado ao uso de agua para fins
higiénicos ou a receber dejetos ou aguas servidas.

Bacia sanitaria : Aparelho sanitario destinado a
receber exclusivamente dejetos humanos.

Barrilete de ventilagao : Tubulagdo horizontal com
saida para a atmosfera em um ponto, destinada a
receber dois ou mais tubos ventiladores.

Caixa coletora Caixa onde se reunem os
efluentes liquidos, cuja disposicdo exija elevagao
mecanica.

Caixa de gordura : Caixa destinada a reter, na sua
parte superior, as gorduras, graxas e Oleos contidos
no esgoto, formando camadas que devem ser
removidas periodicamente, evitando que estes
componentes escoem livremente pela rede,
obstruindo a mesma.

Caixa de inspec¢ao : Caixa destinada a permitir a
inspecao, limpeza, desobstrucdo, jungdo, mudangas
de declividade e/ou direcéo das tubulagdes.

Caixa de passagem : Caixa destinada a permitir a
jungdo de tubulagbes do subsistema de esgoto
sanitario.

Caixa sifonada : Caixa provida de desconector,

destinada a receber efluentes da instalacado
secundaria de esgoto.
Coletor predial Trecho de tubulagéo

compreendido entre a ultima insergao de subcoletor,
ramal de esgoto ou de descarga, ou caixa de
inspecao geral e o coletor publico ou sistema
particular.

Coletor publico : Tubulagao da rede coletora que
recebe contribuicdo de esgoto dos coletores
prediais em qualquer ponto ao longo do seu
comprimento.

Coluna de ventilagao : Tubo ventilador vertical que
se prolonga através de um ou mais andares e cuja
extremidade superior é aberta a atmosfera, ou
ligada a tubo ventilador priméario ou a barrilete de
ventilagdo.

Curva de raio longo : Conexdo em forma de curva
cujo raio médio de curvatura € maior ou igual a duas
vezes o didmetro interno da peca.

Desconector : Dispositivo provido de fecho hidrico,
destinado a vedar a passagem de gases no sentido
oposto ao deslocamento do esgoto.

Didametro nominal (DN) : Simples numero que
serve como designagdo para projeto e para
classificar, em dimensdes, os elementos das
tubulagdes, e que corresponde, aproximadamente,
ao didmetro interno da tubulagdo em milimetros.

Dispositivo de inspecao : Peca ou recipiente para
inspecao, limpeza e desobstrugao das tubulagdes.

Dispositivos de tratamento de esgoto : Unidades
destinadas a reter corpos solidos e outros poluentes
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contidos no esgoto sanitario com o]
encaminhamento do liquido a um destino final, de
modo a n&o prejudicar o meio ambiente.

Esgoto industrial : Despejo liquido resultante dos
processos industriais.

Esgoto sanitario : Despejo proveniente do uso da
agua fria para fins higiénicos.

Facilidade de manutengao : Viabilidade préatica de
manuntengao do sistema predial.

Fator de falha Probabilidade que o numero

esperado de aparelhos sanitarios, em uso
simultaneo, seja ultrapassado.

Fecho hidrico Camada liquida, de nivel
constante, que em um desconector veda a

passagem dos gases.

Instalacdo primaria de esgoto Conjunto de
tubulagdes e dispositivos onde tem acessos gases
provenientes do coletor publico ou dos dispositivos
de tratamento.

Instalacdo secundaria de esgoto : Conjunto de
tubulagdes e dispositivos onde nao tem acesso os
gases provenientes do coletor publico ou dos
dispositivos de tratamento.

Intervenientes : Cadeia de participantes que atuam
com o objetivo de planejar, projetar, fabricar,
executar, utilizar e manter o empreendimento.

Manual de uso, operagao e manutengao
Conjunto de  documentos onde constam
informagdes para o adequado uso e operagido do
sistema predial, bem como procedimentos claros
para sua manutengéo.

Projeto "como construido” : Documento cadastral
composto do projeto original modificado por
alteracbes efetuadas durante a execugdo do
sistema predial de esgoto sanitario.

Programa de necessidades Documento
contendo as informagdes basicas sobre as
necessidades dos usuarios finais do

empreendimento.

Ralo seco Recipiente sem protegcdo hidrica,
dotado de grelha na parte superior, destinado a
receber aguas de lavagem de piso ou de chuveiro.

Ralo sifonado : Recipiente dotado de desconector,
com grelha na parte superior, destinado a receber
aguas de lavagem de pisos ou de chuveiro.

Ramal de descarga : Tubulagdo que recebe direta-
mente os efluentes de aparelhos sanitarios.

Ramal de esgoto : Tubulagcdo primaria que recebe
os efluentes dos ramais de descarga diretamente ou
a partir de um desconector.

Ramal de ventilagéo : Tubo ventilador que interliga
o desconector, ou ramal de descarga, ou ramal de
esgoto de um ou mais aparelhos sanitarios a uma
coluna de ventilacgdo ou a um tubo ventilador
primario.

Rede publica de esgoto sanitario : Conjunto de
tubulagdes pertencentes ao sistema urbano de
esgoto sanitario, diretamente controlado pela
autoridade publica.

Requisitos de desempenho : Exigéncia quanto ao
comportamento final esperado predial.

Sifao : Desconector destinado a receber efluentes
do sistema predial de esgoto sanitario.

Sistema predial de esgoto sanitario : Conjunto de
tubulagdes e acessérios destinados a coletar a
transportar o esgoto sanitario, garantir o
encaminhamento dos gases para a atmosfera e
evitar o encaminhamento dos mesmos para os
ambientes sanitarios.

Subsistema de coleta e transporte : Conjunto de
aparelhos sanitarios, tubulagbes e acessorios
destinados a captar o esgoto sanitario e conduzi-lo
a um destino adequado.

Subsistema de ventilagao Conjunto de
tubulagdes ou dispositivos destinados a encaminhar
0s gases para a atmosfera e evitar que os mesmos
se encaminhem para os ambientes sanitarios.

NOTA - Pode ser dividido em ventilagdo primaria e
secundaria.

Subcoletor : Tubulagdo que recebe efluentes de
um ou mais tubos de queda ou ramais de esgoto.

Tubo de queda : Tubulagado vertical que recebe
efluentes de subcoletores, ramais de esgoto e
ramais de descarga.

Tubo ventilador : Tubo destinado a possibilitar o
escoamento de ar da atmosfera para o sistema de
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esgoto e vice-versa ou a circulagao de ar no interior
do mesmo, com a finalidade de proteger o fecho
hidrico dos desconectores e encaminhar os gases
para atmosfera.

Tubo Ventilador de alivio : Tubo ventilador ligando
o tubo de queda ou ramal de esgoto ou de descarga
a coluna de ventilagao.

Tubo ventilador de circuito : Tubo ventilador
secundario ligado a um ramal de esgoto e servindo
a um grupo de aparelhos sem ventilagao individual.

Tubulagéao de ventilagao primaria
Prolongamento do tubo de queda acima do ramal
mais alto a ele ligado e com extremidade superior
aberta a atmosfera situada acima da cobertura do
prédio.

Tubulagdo de ventilagdao secundaria : Conjunto
de tubos e conexdes com a finalidade de promover
a ventilagdo secundaria do sistema predial de
esgoto sanitéario.

Unidade autonoma: Parte da edificacdo vinculada
a uma fragao ideal de terreno, sujeita as limitacdes
da lei, constituida de dependéncias e instalagdes de
uso privativo residenciais ou nao, assinalada por
designacao especial numérica ou alfabética para
efeitos de identificagdo e discriminagao.

Unidade de Hunter de contribuicdo (UHC) : Fator
numérico que representa a  contribuigcao
considerada em fungdo da utilizacdo habitual de
cada tipo de aparelho sanitario.

Ventilagdo primaria : Ventilagdo proporcionada
pelo ar que escoa pelo nucleo do tubo de queda, o
qual é prolongado até a atmosfera, constituindo a
tubulagao de ventilagdo primaria.

Ventilagdo secundaria : Ventilagao proporcionada
pelo ar que escoa pelo interior de colunas, ramais
ou barriletes de ventilagédo, constituindo a tubulagéo
de ventilagdo secundaria.

4.10 PROJETO DE SISTEMAS DE COMBATE A
INCENDIO

Consiste no fornecimento e instalagdo de
dispositivos e de equipamentos de combate a

C—

C—

C—

C-

NBR 05667 - Hidrantes urbanos de incéndio

NBR 09441 - Execugao de sistemas de detecgéo
e alarme de incéndio

NBR 09442 - Materiais de construgdo -
Determinagdo do indice de propagagao
superficial de chama pelo método do painel
radiante

NBR 06125/92 - Chuveiro automatico para
extingdo de incéndio (MN-267/78)

NBR 06135/90 - Chuveiro automatico para
extingdo de incéndio (BR-152/78)

NBR 06479/92 - Portas e Vedadores -
Determinacgao de Resisténcia ao Fogo (MB-564)

NBR 08654/92 - P6 para extingdo de incéndio -
Determinagédo da massa especifica (MB-455)

NBR 08655/90 - P6 para extingdo de incéndio -
Determinagéao do teor de bicarbonato (MB-456)

NBR 09695/96 - P6 para extingdo de incéndio -
(EB 250)

NBR 10897/90 - Protegao contra incéndio por
chuveiro automatico (NB 1135)

NBR 10898/90 - Sistema de lluminagao de
Emergéncia (NB 652)

NBR 11715/92 - Extintores de Incéndio com
Carga D’agua (EB 149)

NBR 11716/92 - Extintores de Incéndio com
Carga de Gas Carbénico (EB 150)

NBR 11742/92 - Porta Corta-Fogo para saida de
emergéncia - Especificagdo (EB 920)

NBR 11836/92 - Detectores automaticos de
fumaga para protegéo contra incéndio (EB 2135)

NBR 11861/91- Mangueira de incéndio (EB
2161)

incéndios em edificagdes. 5 NBR 13714/96 - Instalagdes hidraulicas contra
incéndio sob comando, por hidrantes e

Normas Aplicaveis mangotinhos
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£5 NBR 9715 - Mangueiras de combate a incéndio

i NBR 13206 - Tubo de cobre leve, médio e
pesado sem costura, para condugdo de agua e
outros fluidos

=

NBR 5626 - Instalagao predial de agua fria

5 NBR 10721 - Extintores de incéndio com carga
de poé

£i NBR 11751 - Extintores de incéndio com carga
para espuma mecanica

5 NBR 11762 - Extintores de incéndio portateis
com carga de halogenado

C=

NBR 9654 - Indicador de pressao para extintores
de incéndio

£ NBR 9443 - Extintor de incéndio classe A -
Ensaio de fogo em engradado de madeira

i NBR 12693 - Sistemas de protecdo por
extintores de incéndio

C-

EB 148 - Extintor de P6 quimico
EB 149 - Extintor de agua pressurizada

EB 150 - Extintor de CO2

C- O L+

DIN 2440 - Tubos de ago para sistema contra
incéndio

TERMINOLOGIA

Abrigo

Compartimento destinado a guardar e proteger
hidrantes, mangueiras e conexdes de conjuntos
para combate a incéndio.

Acesso

Caminho a ser percorrido pelos usuarios do
pavimento de uma edificagao até a porta da escada
enclausurada ou da antecamara.

Afastamento

Espacos desocupados suficientes para a separagao
de riscos, nas dimensdes indicadas na Tarifa de

Seguro Incéndio do Brasil do Instituto de
Resseguros do Brasil (TSIB/IRB).

Agente Extintor

Produto, quimico ou nao, utilizado para a extingao
do fogo.

Antecamara
Recinto que antecede a caixa da escada
enclausurada a prova de fumacga, podendo ser dos

tipos: vestibulo, terrago ou balcao.

Balcao

Parte da edificagdo em balango com relagdo a
parede perimetral da mesma, tendo, pelo menos,
uma face aberta para o exterior ou para uma area
de ventilagéo.

Camara de Espuma

Dispositivo destinado a conduzir espuma para o
interior de tanques de armazenamento do tipo de
teto cbnico. As caémaras de espuma devem ser
dotadas de selo.

Canalizagao

Tubos destinados a conduzir agua para alimentar os
equipamentos de combate a incéndio.

Defletor

Dispositivo destinado a conduzir a espuma contra a
parede de um tanque.

Em se tratando de sprinklers, consiste no disco
recortado e fixo sobre o corpo do chuveiro,
responsavel pela dispersdo da agua em forma
difusa.

Demanda

Solicitagdo da instalagdo ou de uma parte desta a
fonte de alimentagéao.

Deslizador

Dispositivo destinado a facilitar a aplicagdo da
espuma sobre o liquido armazenado nos tanques.

Detector de Incéndio
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Dispositivo de funcionamento elétrico que reage a
um incéndio detectando o calor ou a fumacga, sendo
capaz de emitir um sinal elétrico a uma central de
alarme. Um detector de incéndio pode ser projetado
de modo a reagir a um aumento de temperatura ou
a presenca de fumacga, por dispositivo foto-elétrico
ou de ionizagdo, ou ainda, por um sistema de leitura
infra-vermelha.

Diagrama Isométrico

Desenho em perspectiva, em angulo de 30°, de uma
instalagao hidraulica.

Dispositivo Anti-Voértice

Peca que se sobrepde a saida da prumada de
incéndio, no interior do reservatério superior, a fim
de anular o remoinho que se forma na agua quando
esta escoa em um reservatorio raso.

Duto de Ventilagao

Espaco no interior da edificacdo que permite a
captacdo, em qualquer pavimento, de gases e de
fumaga oriundos da antecamara da escada, e sua
posterior liberagdo para o ar livre, acima da
cobertura da edificagao.

Edificios Altos

Sao assim considerados os edificios com altura
superior a 20 metros entre a soleira de entrada e o
piso do ultimo pavimento, excluidos os pavimentos
destinados exclusivamente a casa de maquinas.

Equipamento Automatico

Qualquer equipamento capaz de entrar em
funcionamento independente da agdo do homem.
Normalmente, s&do ativados pela variagdo da
temperatura ou da pressao, ou ainda, pela atuagao
de fumaga ou de gases sobre dispositivos com
sensibilidade termo-velocimétrica ou sobre células
fotoelétricas.

Equipamento Manual de Combate a Incéndio

estagios iniciais. Compbe-se de extintores de
incéndio e do sistema de hidrantes.

Escada Enclausurada

Escada que apresenta a caixa envolvida por
paredes resistentes a 4 horas de fogo, separada da
area comum por porta corta-fogo leve, sem
antecamara e duto de ventilagdo.

Escada Enclausurada a Prova de Fumacga

Escada cuja caixa é envolvida por paredes e portas
resistentes ao fogo, sendo precedida de ante
camara com duto de ventilagdo, de modo a evitar,
em caso de incéndio, a penetragdo de fogo e
fumaca.

Esguicho

Dispositivo hidraulico destinado a dar forma,

alcance e dire¢do ao jato d’agua.

Esguicho Manual para Espuma

Equipamento destinado a formar e orientar o fluxo
da espuma.

Esguicho Monitor

Esguicho fixo montado em plataforma ou em
veiculos, com capacidade de vazdo acima de 800
I/min.

Esguicho Universal

Dispositivo destinado a produzir jato compacto e
jato neblina.

Estacao Moével

Veiculo especializado para o transporte do Liquido
Gerador de Espuma (LGE) e seu emulsionamento
automatico com a agua.

Extrato de Espuma

Concentrado liquido destinado a formagédo de
. o ) espuma.
Equipamento portatil ou fixo que pode ser usado
pelos ocupantes de uma edificagdo ou pelo Corpo
de Bombeiros, para a extingao de incéndio em seus
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Extintor de Incéndio

Aparelho portatil ou montado sobre rodas, destinado
ao combate imediato ao incéndio em seu inicio.

Hidrante

Dispositivo de tomada d’agua destinado a alimentar
0 equipamento hidraulico de auxilio ao combate a
incéndios.

Hidrante Interno

Ponto de tomada d’agua provido de registro de
manobra e unido tipo engate rapido.

Hidrante de Parede

Hidrante instalado na parede externa da edificagao.
Pode ser usado como hidrante de recalque.

Hidrante de Recalque

Hidrante que permite o abastecimento da rede por
fonte externa.

Hidrante Urbano ou “de coluna”

Hidrante instalado na rede de distribuicao publica.
Normalmente, ¢é utilizado pelo Corpo de Bombeiros.

lluminagao de Emergéncia

Dispositivo destinado a iluminar as saidas, escadas
e passagens, automaticamente, quando ha falta de
energia elétrica da rede publica, permitindo o
normal escoamento de pessoas até a via publica.

Instalagiao Automatica de Sprinklers

Instalacdo hidraulica fixa, de funcionamento
automatico, destinada a combater incéndios. Os
“sprinklers” sdo chuveiros ou aspersores instalados
no sistema de distribuicdo de agua. A
automaticidade do sistema decorre da existéncia de
uma ampola de “quartzéide”, localizada no corpo do
aspersor. Esta ampola contém um liquido que se
expande com a elevagao da temperatura, no inicio
do incéndio, rompendo a ampola e permitindo a
aspersédo da agua.

Fig 02. Sprinkler tipo quartzoid com defletor spray.
Instalagao de Diéxido de Carbono

Instalagao de operagao, automatica ou manual, que
emprega didéxido de carbono como agente extintor.

Instalagdo de Mulsifire

Sistema hidraulico de funcionamento automatico de
arrefecimento utilizado no combate a incéndios em
liquidos inlffamaveis.

Instalagdes Hidraulicas Prediais Automaticas

Instalagbes que permitem que o fluxo de agua

chegue aos pontos de aplicagao,
independentemente de qualquer intervencao
humana, quando atingidas condicbes pré-

estabelecidas.

Instalagdes Hidraulicas Prediais Sob Comando

Instalagbes que sé permitem que o fluxo de agua
atinja os pontos de aplicagdo mediante manobra de
dispositivos adequados.

Jato Sélido ou Jato Compacto

Jato d’agua continuo de filetes aproximadamente
paralelos.

Juntas de Uniao

Pecas de metal ndo ferroso ou ago inoxidavel,
adaptadas as extremidades das mangueiras, de
acordo com a padronizagao do corpo de bombeiros
local.
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Liquido Gerador de Espuma (LGE)

Constitui-se dos extratos concentrados liquidos que,
em solugdo com agua e misturados com o ar por
processo de batimento, formam a espuma para
combate a incéndio.

Mangotinho

Tubo flexivel de segédo indeformavel e didmetro
maximo de 25 mm.

Mangueira

Tubo enrolavel destinado a conduzir a 4gua para
combate a incéndio.

Manobra D’agua
Acionamento ou interrupgdo do fluxo de agua na
canalizagdo mediante operacao pelo bombeiro, no

hidrante de recalque, utilizando ferramenta propria.

Material Incombustivel

Considerado, para efeito de normas, todo aquele
que possuir ponto de combustéo superior a 800°C.

Porta Corta-Fogo

Conjunto formado pela porta propriamente dita, seu
batente e acessoérios, capaz de impedir ou retardar
a propagacao do fogo, da fumaca e dos gases, de
um ambiente para outro.

Pressao Dinamica

Pressao que se verifica nos encanamentos quando
os aparelhos indicados estdo em funcionamento.

Proporcionador de Espuma

Equipamento destinado a misturar, em quantidade
dosada, o Liquido Gerador de Espuma (LGE) com
agua e ar.

Prumada de Incéndio

Canalizagao principal da rede de hidrantes que,
partindo do reservatdrio superior, alimenta os
hidrantes em cada pavimento da edificagao.

Recalque

Ato de injetar dgua nas tubulagbes, por meio de
pressdo gerada por bombas.

Rede de Espuma
Instalagdo hidraulica de combate a incéndio que
atua, mediante comando, no langamento de

espuma.

Rede de Hidrantes

Instalag&o hidraulica predial de combate a incéndio
que pode ser manuseada pelos ocupantes das
edificacbes, até a chegada do Corpo de Bombeiros.

Registro de Manobra

Registro destinado a abrir e fechar o fluxo de agua
no hidrante.

Registro de Parada

Dispositivo colocado na rede da alimentagdo dos
hidrantes para o fechamento do fluxo de agua,
utilizado para isolar setores durante a operagao ou
no caso de reparos.

Requinte ou Bocal Movel

Bocal existente na extremidade do esguicho, de
didmetro variavel, destinado a dar forma ao jato.

Reserva de Incéndio

Volume d'agua do reservatério superior, previsto
exclusivamente para o combate a incéndio.

Risco

Compreende as ocupacgdes de uma edificagdo ou a
parte delas.

Risco Isolado

Sao os riscos separados por paredes, dispositivos
de retardamento de propagacdo do fogo e
afastamentos, conforme os critérios estabelecidos
pela Tarifa de Seguro Incéndio do Brasil.
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Saida de Emergéncia

Conjunto de dispositivos exigido para os edificios
altos, composto pelo acesso, pela escada
enclausurada ou pela escada enclausurada a prova
de fumaca, nos termos da NBR 9077/85 da ABNT.

Esta saida deve proporcionar um caminho continuo
de qualquer ponto da edificagdo a uma area livre,
fora do edificio, em conexao com o logradouro.

Sistema

Conjunto de instalagbes que pode funcionar com
auto-suficiéncia.

Unidade Extintora

Capacidade minima de um agente extintor,
convencionada para os extintores de incéndio.

Valvula de Reteng¢ao

Dispositivo hidraulico destinado a permitir o fluxo de
agua apenas em um sentido dentro da canalizacgao.

CLASSIFICACAO DOS INCENDIOS

Os incéndios sao classificados segundo a natureza
do fogo a extinguir.

Classe A

Incéndios de materiais combustiveis, tais como
madeira, tecidos, lixo comum, papel, fibras,
ferragens etc., com a propriedade de queimarem
em sua superficie e em profundidade, deixando
residuos. O agente extintor necessita de poder de
resfriamento e penetragao.

Classe B

Incéndios em liquidos inflamaveis e em derivados
de petréleo, tais como 6éleos, graxas, vernizes,
tintas, gasolina, querosene, solventes, borracha,
etc., que queimam somente em sua superficie, ndo
deixando residuos. O agente extintor necessita de
poder de abafamento e agao de permanéncia.

Classe C
Incéndios em equipamentos elétricos energizados,

tais como motores, geradores, transformadores,
reatores, aparelhos de ar condicionado, televisores,

raddios, quadro de distribuicdo etc., cuja
caracteristica € a presenca de risco de vida. O
agente extintor ndo deve ser condutor de
eletricidade.

Classe D

Incéndios em metais pir6éforos e suas ligas, tais
como magnésio, sodio, potassio e outros. A
extingao deve ser feita por meios especiais.

CLASSIFICACAO DAS EDIFICAGOES

As edificagdes sao classificadas para a
determinacdo das medidas de segurangca contra
incéndio.

A classificacdo mais usual é a seguinte:

ts Residencial

5 Privativa (unifamiliar e multifamiliar);

£i Coletiva (pensionatos, asilos, internatos e
congéneres);

£ Transitoria (hoteis, motéis e congéneres);

fs Comercial;

{5 Mista (residencial e comercial);

£ Industrial;

5 Publica (quartéis, ministérios, embaixadas,
tribunais, consulados e congéneres);

fs Escolar;

fs Hospitalar e laboratorial;

£ Garagem (edificios, galpdes e estacionamentos);

i De reunido publica (cinemas, teatros, templos,
auditérios, saldes de exposicdo, estadios,
boates, clubes, restaurantes e congéneres);

i De usos especiais diversos (depésitos de

explosivos).

CLASSIFICACAO DAS AREAS

As areas sdo classificadas quanto ao risco de
incéndios

GOVERNO DO ESTADO DE

Competéncia e Trabalho.

CEHOP

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAD
E DBRAS PUBLICAS



Projetos 3
Projetos Basicos e Executivos 3.01
Procedimentos para Elaboracdo de Projetos Basico e Executivo 3.01.01

Classe I

Pequeno risco, como escolas, residéncias,

escritorios etc.
Classe 11

Risco médio ou normal como oficinas, fabricas,
armazéns etc.

Classe III

Grande risco, como depésitos de combustiveis,
paidis de municao, refinarias de petréleo, etc.

AGENTES DE COMBATE A INCENDIOS

Combate com agua

A 4gua, quer pelo baixo preco, quer pela
abundancia com que naturalmente é encontrada, é
0 agente mais comumente empregado na extingdo
de incéndios. E empregada no controle aos
incéndios da classe A e, com rigorosas restricoes,
naqueles das classes B e C, apos verificada a
eliminagéo da fonte de energia.

A 4gua pode ser acessada a partir de um hidrante
interno, de um hidrante de parede ou de um
hidrante urbano, sendo orientada na forma de jato
pela utilizagao do requinte ou bocal mével.

Combate pela emulsificagdo do combustivel com
agua

O combate a fogo em Odleos, tintas e vernizes, de
forma automatica pode ser feito através do sistema
desenvolvido pela firma inglesa Mather & Glatt Ltd.
conhecido como sistema “MULSIFIRE”.

Este sistema utiliza dgua sob pressdo expelida
através de bocais especiais em forma de cone em
expansao, denominados “projetores”. A agua, ao
passar pelo projetor, forma gotas muito finas e em
alta velocidade, distribuindo-se uniformemente
sobre a area visada.

O impacto da agua fria sobre a superficie em chama
cria  uma emulsdo temporaria com o liquido
combustivel (emulsificagao), resfriando-o, o que, por
consequéncia, reduz sua velocidade de evaporagao
e evita 0 escape de vapores inflamaveis. Ao mesmo
tempo, as gotas de agua se transformam em vapor
e diluem o oxigénio alimentador da chama,
propiciando o chamado “efeito abafador”.

O processo mulsifre €& complementado com
detectores de fogo para automatizagéo do sistema.

Fig 03. “Projetor” do sistema MULSIFIRE

Combate com extintores portateis

5 Extintor tipo “Agua Pressurizada”

Utiliza-se em incéndios classe A em geral.

5 Extintor tipo “Espuma”

E recomendavel para liquidos inflamaveis,
solventes, derivados de petroleo e, de um modo
geral, para incéndios classes A e B.

£ Extintor tipo “Gas Carbbnico”
E utilizado nos incéndios classes “B” e “C”.

E recomendado como meio de combate a incéndios
em centros de processamento de dados,
instalagcbes de computadores, equipamentos
elétricos ernegizados, industrias quimicas, cabines
de pintura, centrais térmicas, tipografias, filmotecas,
arquivos, bibliotecas e museus.

O gas carbbnico é inodoro, incolor, mau condutor de
eletricidade, ndo téxico e ndo corrosivo. Pode
causar a morte por asfixia, cegar, se langado nos
olhos, e causar queimaduras na pele, pelo frio.

Seu efeito na extingdo do incéndio ocorre porque
este gas substitui o oxigénio do ar, baixando seu
teor a valores com as quais a combustao nao pode
prosseguir. Quando liberado para a atmosfera seu
volume se expande até 450 vezes.

E armazenado a alta pressdo, em garrafdes
cilindricos de aco, que podem ser agrupados em
bateria para instalagdes centrais, com acionamento
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automatico por detector de fumacga ou calor. Pode
ser langcado sob a forma de gas, neve ou neblina,
dependendo do tipo de espargidor empregado.

5 Extintor tipo “P6 Quimico Seco”
E utilizado nos incéndios classes B e C.

E empregado no combate a incéndios em
industrias, refinarias, fabricas de produtos quimicos
e aeroportos.

O material basico utilizado na sua composigcédo é o
bicarbonato de sdédio, tratado de modo a nao
absorver umidade, ou o sulfato de potassio. Estas
substancias nao sao toxicas e nao podem ser
armazenadas por muito tempo.

Os extintores de pdé quimico seco sao portateis e
dotados de mangueiras de até 10 metros de
comprimento, sendo comum o emprego de
carrinhos para extintores de maior capacidade.
Existem varias modalidades de extintores.

i Combate com os gases Freon 1301 e Hallon

O uso destes gases apresenta bons resultados no
combate a incéndios em madeira, papel, algodao,
tecidos, liquidos e gases inflamaveis, centrais
telefénicas e computadores.

O freon 1301 ¢ inibidor da reagao de combustao.

E armazenado em recipiente adequado e instalado
no teto, sobre o local a proteger e tem acionamento
automatico semelhante ao adotado no sistema de
“sprinklers”. Pode ser empregado também em
unidades portateis manuais.

O gas hallon tem propriedades semelhantes ao
freon 1301 e é utilizado sob as mesmas formas.

Sistemas de Alarme

De modo a facilitar a identificagao do local do fogo,
pela Brigada de Incéndio ou pelo Corpo de
Bombeiros, e restringir a area de combate, instala-
se um sistema de alarme, baseado em “flow’s
switchies” (interruptores de fluxo), interligados a
rede hidraulica, juntamente com avisadores
manuais e sirenes.

Esse sistema é composto de diversos “lagos” que
zoneam a edificacdo e emitem, na ocorréncia de
fogo, um sinal de alarme para a central.

CONDIGOES DE FORNECIMENTO

Os equipamentos e instalagbes de combate a
incéndios em edificagdes deverdo ser fornecidos
observando-se as seguintes condigdes :

Hidrantes Internos

Serao fornecidos com as respectivas mangueiras e
instalados em caixas metalicas com as dimensdes
minimas de 0,50 x 0,70 x 0,25 m, respectivamente
largura, altura e profundidade. As caixas deverao
possuir portas de vidro fosco com a palavra
“INCENDIO”, escrita em vermelho.

Fig 04. Hidrante Interno.

Cada caixa de incéndio devera conter :
&5 um registro de gaveta de 2 %",

i uma junta de 2 %" (para conex&do da mangueira
utilizada pelos Bombeiros);

C—

uma redugéo de 2 2" para 1 V%" ( para adaptagéo
da mangueira de 1 72" utilizada pelos ocupantes
da edificacao;

5 uma mangueira de 1 %", com juntas, esguicho e
requinte de %" (a critério do Corpo de
Bombeiros). O comprimento maximo da
mangueira devera ser de 30,0 m.
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Fig 05. Hidrante interno - Detalhe

Devera haver, em cada pavimento, um numero
adequado de caixas, de forma que qualquer ponto
do pavimento seja coberto pelo jato, considerando-
se, para o0 mesmo, um alcance maximo de 7,0 m.

Hidrantes de Recalque

Os hidrantes de recalque (hidrantes de passeio)
serao localizados junto a via de acesso de viaturas,
sobre 0 passeio e afastados dos prédios, de modo
que possam ser operados com facilidade.

Seréo instalados em caixas metalicas com tampa
de 30,0 cm x 60,0 cm, tendo a inscrigdo INCENDIO.
A profundidade méaxima da caixa sera de 40,0 cm,
ndo podendo o rebordo do hidrante ficar abaixo de
15,0 cm da borda da caixa.

Cada caixa de hidrante de recalque devera conter :

5 um registro de gaveta com 63 mm (2 '2") de
didmetro, para manobra exclusiva pelos
bombeiros;

5 uma junta de mangueira de 2 %" (boca de
incéndio), conectada ao registro anterior;

i uma tampa metalica;

L
& uma curva curta ou longa.

O orificio do registro de gaveta dispora de junta
Storz, a qual se adaptara um tampao.

O conjunto devera contar com uma mangueira para

conexdo ao  hidrante, com as seguintes
caracteristicas :

£ possuir didametro interno de 38 mm (1 '2”) ou de
63 mm (2 /2") e comprimento de 15,0 metros;

£ ser flexivel;

ser fabricada com fibra resistente a umidade;

C- L+

ser revestida internamente de borracha;

=

ser capaz de squrtar a pressao minima de
teste de 20 kg/cm*;

i ser dotada de juntas Storz;

s possuir requintes de 13 mm (1/2”) ou de 19 mm
(3/4”).

Devera ser previsto um local para guarda da
mangueira, fora da caixa, porém, nas suas
proximidades.

Os diametros de entrada poderdo ser de 50 mm
(2”), 60 mm (2 '%2") e 75 mm (3”) e os de saida, de
50 mm (2”) e 60 mm (2 %").
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Fig 07. Hidrante de Recalque - Corte.
Hidrantes Tipo Coluna

Geralmente sao instalados pelo Poder Publico
(Prefeituras  Municipais ou Companhias de
Saneamento) nas redes de distribuicao de dgua nos
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centros urbanos mais desenvolvidos, e operados
pelos Corpos de Bombeiros.

Serao em ferro fundido, com didmetro normalmente
de 100 mm.

Cada hidrante de coluna devera ter a seguinte
configuragéo basica :

Fig 08. Hidrante de coluna

Corpo
Bujgo —8¥ >
Tampa%
R ) :nto c-intre Den§|d_ade Vazao Reserva Técnica
{h2mpa do registro klgrs media (I/min) (m%)
4 1) (mm/min)
Pecga de Curva
Pgixtremidade : especiaP 2,25 47 9,0a11,0
: /com
1 - flanges
Registro
Médio 12,0 4,0 5,00 60 55,0 a 185,0
Grande 9,0 3,5 7,50 67,5 225,0 a 500,0
Deverdo ser utilizadas ampolas com liquidos
adequados as temperaturas admissiveis nos locais
de instalacdo dos “sprinklers”, conforme
relacionado a seguir :
SERCIPE a CEMOP

Competéncia e Trabalho.
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Temperatura Incéndio Extintora o Alcance do
Classificacao do | limite no local operador
Sprinkler em que o Cor do Pequeno 250 m’ 20m
Recomendado sprinkler esta | liquido na Médio 150 m* 15m
localizado Ampola Grande 100 m? 10m
°C °C
68 49 Vermelha Os extintores deverdo ter as seguintes capacidades:
79 60 Amarela NUMERO DE
93 74 Verde EXTINTORES
CAPACIDADE QUE
SUBSTANCIAS DOS CONSTITUEM
EXTINTORES UMA
A distadncia normalmente fixada entre hidrantes de UNIDADE
coluna é de 100 m. EXTINTORA
Espuma 101 1
{5 Sistema de “sprinklers” (aspers&o automatica) 51 2
Agua 1
O numero de “sprinklers” necessario ao combate a pressurizada ou 101 2
incéndios sera definido em fungdo da area a ser agua gas
protegida e do risco de incéndio. A reserva para o 6 kg 1
combate ao fogo (reserva de incéndio) devera ser Gas Carbénico 4 kg 2
feita no reservatério superior e seu valor sera (CO2) 2 kg 3
determinado em fungdo do numero de bicos 1kg 4
projetados, dependendo do risco de incéndio, da 4 kg 1
descarga de cada bico e do tempo necessario para P& quimico seco 2 kg 2
a extingdo do fogo. A distancia dos “sprinklers” a 1kg 3

parede sera, no maximo, igual a metade do
espagamento entre dois destes dispositivos.

Um sistema automatico com “sprinlers” devera ser
dimensionado conforme a tabela a seguir :

141 121 Azul
182 160 Violeta
227 204 Preta
260 238 Preta

Observacgao: desejando-se automatizar o sistema, a
uma temperatura mais faixa pode-se usar o
sprinkler Grinnell do tipo solda que entra em
operagao aos 38°C.

fi  Extintores portateis

Os extintores deverdo ser distribuidos de acordo
com o estabelecido no projeto aprovado pelo Corpo
de Bombeiros local ou da Jurisdigdo do municipio
onde a obra se localizar, atendendo aos valores
minimos abaixo:

Distancia
Maxima para

Area Maxima a ser
Protegida por Unidade

Risco de

Na disposicao dos extintores portateis, deverdo ser
observados os seguintes aspectos :

{5 Devera ser minima a probabilidade do fogo
bloquear o seu acesso;

5 A visibilidade devera ser a melhor possivel, para
que todos fiquem familiarizados com a sua
localizagao;

C—

Deverdo ser fixados, de maneira que nenhuma
de suas partes fique acima de 1,70 m do piso.

5 O local devera ser indicado por dois circulos
concéntricos sobrepostos — um vermelho, com
diametro de 29,0 cm e outro amarelo,
sobreposto ao primeiro, com diametro de 15,0
cm.
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Fig 09. Instalagdo de Extintor Portatil
£  Sistema de alarme

Cada pavimento da edificagdo devera ser provido
de pontos capazes de acionar o sistema de alarme,
conforme definido no projeto.

Os botbes de acionamento de alarme deverao ser
colocados nas areas comuns dos acessos aos
pavimentos, em lugar visivel e no interior de caixas
lacradas, com tampas de vidro ou plastico,
facilmente  quebraveis. Tais botdes serao
interligados a uma central automatica.

A central devera ser capaz de monitorar constante e
permanente os diversos “lagos” do sistema. Devera
possuir retardo, para evitar alarmes falsos,
carregador / flutuador de baterias e sistema de
acionamento das sirenes localizadas em cada
pavimento. Tais sirenes deverao ter poténcia sonora
de 95 decibéis.

O painel de controle da central devera ser micro
processado, indicando corretamente a localizagao
de um incéndio, conforme o acionamento dos

“flow’s switchies” cuja instalagdo sera feita “‘em
cascata”.

As baterias serdo gelatinosas (sem reposicdo de
agua), com, no minimo, 45 Ah, 24 ou 2 x 12 Vcc.

Os eletrodutos, obrigatoriamente, serdo em aco
galvanizado, com caixas em aluminio fundido, tipo
conduletes, de modo a garantir perfeita
continuidade elétrica e a nao influéncia de campos
elétricos ou magnéticos externos.

Os condutores serao em fios de cobre 0,75 Ky,
isolados com composto termoplastico anti-chama.

Para as redes de agua aparentes pressurizadas,
serao utilizados tubos de agco carbono sem costura.
Para didmetros até 2 %", serdo adotadas conexdes
roscaveis, classe 10, com rosca cobnica; para
didmetros superiores, conexdes soldaveis com
bordas biseladas, schedule 40.

Nas redes subterraneas, para evitar problemas de
corrosao, serao usados tubos e conexdes em PVC
soldavel marrom, classe 15, que deverdo ser
totalmente envelopados com concreto, com
recobrimento minimo de 10 cm.

£ lluminac&o de Emergéncia

A edificagdo devera ser provida de gerador
automatico de emergéncia, com poténcia elétrica e
mecanica compativeis com o empreendimento,
atendendo entre 20 e 30 % da iluminagdo geral. O
gerador tera partida, parada e comutacéo
automaticas, devendo entrar em funcionamento a
partir de qualquer falta ou defeito na rede elétrica.

CONVENCOES PARA INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIOS

F G-Ferro Galvanizado
C  -Curva de 45°

T -Té
4 =Joelho
B -Digmetro

D -Extintor Agua Pressurizada

A -Captor “FRANKLIN® {A=60°]
< -Isolador de descida
I:'l - Sinalizador com fotocélula

E]]] -Motor Bomba Elétrico

]| -Moter Bomba a Gaselina
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TESTES DE RECEBIMENTO As instalagbes deverdao estar de acordo com o

projeto aprovado pelo Corpo de Bombeiros.
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Qualquer modificagdo somente sera aceita com sua
autorizagéo.

Todo e qualquer controle sobre os equipamento ou
sistemas de combate de incéndio devera ser
preventivo e sistematico, mesmo durante a
execucgao da obra.

Controle dos Sistemas de Hidrantes

Os hidrantes internos ou de recalque serao testados
ainda na fase de execugao da obra.

Mensalmente, enquanto perdurarem os servigos, 0s
hidrantes deverao ter suas caixas abertas e suas
mangueiras desenroladas e submetidas a uma
verificagdo quanto ao seu estado geral de
conservacao ( envelhecimento do material, mau
uso, vandalismo etc. ).

Controle de Sistemas de “sprinklers”

As instalagdes hidraulicas referentes aos sistemas
de chuveiro automatico serdo testadas através da
pressurizagao da rede. Os “sprinklers”
propriamente ditos deverao ser testados por
amostragem do lote, ficando o numero de testes a
critério da Fiscalizagao.

Controle de Extintores Portateis

Todo extintor sera inspecionado visualmente a
cada més, no decorrer da obra, devendo ser
mantida uma ficha de controle de inspegao para
cada.

Os extintores deverdo ter etiquetas de
indentificacédo neles fixadas, com informagdes sobre
a data da carga, a data para recarga e 0s numeros
de identificagcdo. Essas etiquetas deverdo ser
protegidas convenientemente, a fim de que os
dados nado sejam danificados.

Quando o extintor for do tipo pressurizado, devera
ser examinado o seu aspecto externo, o lacre e o
mandmetro, bem como observado se o bico e a
valvula de alivio estdo desobstruidos.

Os cilindros dos extintores de presséo injetada
deverao ser pesados semestralmente. Se a perda
de peso for além de 10 % do peso original, sera
providenciada a sua recarga.

A recarga dos extintores obedecera as normas e as
recomendacgdes dos fabricantes.

4.11 PROJETOS DE INSTALAGCOES PREDIAIS
DE GAS NATURAL E GLP

Normas Aplicaveis

5 NBR 14570 - Instalagbes internas para uso
alternativo dos gases GN e GLP - Projeto e
execugao

£5 NBR 11716 - Extintores de incéndio com carga
de dioxido de carbono (gas carbénico)

£i NBR 5590 - Tubos de aco-carbono com ou sem
costura, pretos ou galvanizados por imerséo a
quente, para condugéo de fluidos

L=

NBR 8130 - Aquecedor de agua a gas tipo
instantaneo - Requisitos e métodos de ensaio

5 NBR 5020 - Tubos de cobre e ligas de cobre
sem costura para usos gerais - Requisitos

5 NBR 13523 - Central predial de gas liquefeito de
petréleo

&5 NBR 13932 - Instalagbes internas de gas
liquefeito de petrdleo (GLP) - Projeto e execugao

L

NBR 14024 - Centrais prediais e industriais de
gas liquefeito de petroleo (GLP) - Sistema de
abastecimento a granel

i NBR 14177 - Tubo flexivel metalico para
instalagoes domésticas de gas combustivel

TERMINOLOGIA

Abrigo de medidores : Construcdo destinada a
protecdo de um ou mais medidores com seus
complementos.

Autoridade competente : Orgdo, repartigao publica
ou privada, pessoa juridica ou fisica investida de
autoridade pela legislagdo vigente, para examinar,
aprovar, autorizar ou fiscalizar as instalagdes de
gas, baseada em legislagdo especifica local. Na
auséncia de legislagdo especifica, a autoridade
competente é a prépria entidade publica ou privada
que projeta e/ou executa a instalagdo predial de
gas.
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Baixa pressao : Toda pressédo abaixo de 5 kPa
(0,05 kgf/cm?).

Capacidade volumétrica : Capacidade total em
volume de agua que o recipiente pode comportar.

Central de gas : Area devidamente delimitada que
contétm os recipientes  transportaveis ou
estadonario(s) e acessorios, destinados ao
armazenamento de GLP para consumo da prépria
instalacao, conforme descrito na NBR 13523.

Consumidor : Pessoa fisica ou juridica responsavel
pelo consumo do gas.

Distribuidora Entidade publica ou particular
responsavel pelo fornecimento, abastecimento,
distribuicdo e venda de gas canalizado.

Densidade relativa do gas : Relagcdo entre a
densidade absoluta do gas e a densidade absoluta
do ar seco, na mesma pressao e temperatura.

Economia : E a propriedade, servindo de habitacéo
ou ocupacao para qualquer finalidade, podendo ser
utilizada independentemente das demais.

Fator de simultaneidade (F) : Relagédo percentual
entre a poténcia verificada praticamente, com que
trabalha simultaneamente um grupo de aparelhos,
servidos por um determinado trecho de tubulagao, e
a soma da capacidade maxima de consumo desses
mesmos aparelhos.

Gas liquefeito de petrdleo (GLP) Produto
constituido de hidrocarbonetos com tras ou quatro
atomos de carbono (propano, propeno, butano,
buteno), podendo apresentar-se em mistura entre si
e com pequenas fragdes de outros hidrocarbonetos.

Gas natural (GN) : Hidrocarbonetos combustiveis
gasosos, essencialmente metano, cuja producao
pode ser associada ou ndo na produgdo de
petréleo.

Instalagdo Interna Conjunto de tubulacdes,
medidores, reguladores, registros e aparelhos de
utiizaggo de gas, com 0s necessarios
complementos, e destinados a condugédo e ao uso
do gas no interior de uma edificagao.

Média pressao : Pressdao compreendida entre 5
kPa (0,05 kg/cm?) e 400 kPa (4,08 kgflcm?).

Medidor Aparelho destinado a medicdo do
consumo de gas.

Medidor coletivo : Aparelho destinado a medigéo
do consumo total de gas de um conjunto de
economias.

Medidor individual : Medidor que indica 0 consumo
de uma s6 economia.

Perda de carga : Perda de presséo do gas, devido
a atritos ao longo da tubulacao e acessorios.

Perda de carga localizada : Parda de presséo do
gas devido a atritos nos acessorios.

Ponto de utilizagdo : Extremidade da tubulagéo
destinada a receber os aparelhos de utilizagdo de
gas.

Ponto de instalagdao : Extremidade da tubulagéo
interna destinada a receber o medidor.

Poténcia adotada (A) : Poténcia utilizada para o
dimensionamento do trecho em questao.

Poténcia computada (C) Somatdério das
poténcias maximas dos aparelhos de utilizagdo de
gas, que potencialmente podem ser instalados a
jusante do trecho.

Poténcia nominal do aparelho de utilizagao a gas
: Quantidade de calor, contida no combustivel,
consumida na unidade de tempo, pelo aparelho de
utilizagdo de gas, com todos os queimadores
acesos e devidamente regulados com os registros
totalmente abertos.

Prumada Tubulagdo constituinte da rede de
distribuicao interna (embutida ou aparente, inclusive
externa a edificagédo), que conduz o gas para um ou
mais pavimentos.

Prumada individual : Prumada que abastece uma
Unica economia.

Prumada coletiva : Prumada que abastece um
grupo de economias sobrepostas.

Queda maxima de pressdo: Queda de pressao
admissivel causada pela soma da perda de carga
nas tubulagdes e acessorios e pela variagdo de
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pressao com o desnivel, devido a densidade relativa
do gas.

Redes : Classificagdo quanto a localizagdo na
edificagéo (ver figuras dos anexos A e B)

Rede de distribuicdo interna Conjunto de
tubulagdes e acessorios situada dentro do limite da
propriedade dos consumidores, apds o regulador de
pressdo de primeiro estagio ou estagio unico, para
GLP, e apdés o regulador de pressdo e na
inexisténcia do mesmo apéds o limite de propriedade
dos consumidores, para GN.

Rede de alimentagao : Trecho de tubulagdo que
antecede a rede de distribuicdo interna,
interligando-a com a fonte de abastecimento que
pode ser a rede de rua ou de central de gas.

Redes Classificacdo quanto a pressdo de
operacgao (ver figuras dos anexos A e B) 3.28.1 rede
primaria: Trecho da insta Iagao operando no valor
maximo 150 kPa (1,53 kgf/cm ).

Rede secundaria : Trecho da instalagao Eerando

no valor maximo de 5 RPa (0,05 kgf/cm®) até o
ponto de utilizagao do gas.
Registro de corte de fornecimento : Dispositivo

destinado a interromper o fornecimento de gas para
uma economia.

Registro geral de corte : Dispositivo destinado a
interromper o fornecimento de gas para toda a
edificagéo.

Regulador de primeiro estagio Dispositivo
destinado a reduzir a pressdo do gas, antes de sua
entrada na rede pnmarla para o valor de no maximo
150 kPa (1,53 kgf/cm ).

Regulador de segundo estagio ou estagio Unico:
Dispositivo destinado a reduzir a pressdo do gas,
antes de sua entrada na rede secundaria, para um
valor adequado ao funcionamento do aparelho de
utilizago de gas, abaixo de 5 kPa (0,05 kgf/cm?).

Tubo luva : Tubo no interior do qual a tubulagao de
gas é montada e cuja finalidade é ndo permitir o
confinamento de gas em locais ndo ventilados.

Tubulagéo flexivel : Tubos de material metalico,

comprovadas, aceitas em conformidade com as
normas NBR 7541 e NBR 14177.

Vélvula de alivio : Valvula projetada para reduzir
rapidamente a pressdo, a jusante dela, quando tal
pressao excede o maximo estabelecido.

Valvula de bloqueio automatica Valvula
instalada com a finalidade de interromper o fluxo de
gas sempre que a sua pressao exceder o valor pré-
ajustado. O desbloqueio deve ser feito
manualmente.

Vélvula de bloqueio manual : Valvula instalada
com a finalidade de interromper o fluxo de gas
mediante acionamento manual.

Ventilagao.

4.12 PROJETOS DE INSTALAGCOES PREDIAIS
DE GASES MEDICINAIS

Normas Aplicaveis

i‘i NBR 254 - Sistemas Centralizados de Gases
Medicinais e Vacuo em Estabelecimentos de
Saude

5 NBR 11906 - Conexdes roscadas e de engate
rapido para postos de utilizagdo dos sistemas
centralizados de gases de uso medicinal sob
baixa pressao

i NBR 14570 - Instalagbes internas para uso
alternativo dos gases GN e GLP - Projeto e
execugao

i NBR 13932 - Instalagbes internas de gas
liquefeito de petréleo (GLP) - Projeto e execugao
5 NBR 14177 - Tubo flexivel metalico para

instalagoes domésticas de gas combustivel
£ White Martins - Catalogo Técnico
TUBULACOES

Os tubos para redes de gas e vacuo deverao ser de
cobre.

A tubulagéo para gases ndo devera ser apoiada em
outras tubulagbes, devendo ser sustentada por
suportes metdlicos, bandejas, ganchos ou
bragadeiras, colocados a intervalos condicionados
ao peso, comprimento, didmetro e natureza do tubo,

Competéncia e Trabalho.
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Deverao ser adotados os seguintes vaos
maximos entre suportes dos tubos:

DIAMETRO | VAO MAXIMO | VAO MAXIMO
EXTERNO (VERTICAL) | (HORIZONTAL)
(mm) (m) (m)
Até 15 1,80 1,20
de 22 a 28 2,40 1,80
de 35a42 3,00 2,40
maior que 42 3,00 2,70

Todas as conexdes usadas para unir tubos de cobre
ou latdo, deverdo ser de cobre, bronze ou latdo,
laminados ou forjados, construidas especialmente
para serem aplicadas com solda forte, ou roscadas.

A conexdo de latdo roscada desmontavel, do tipo
compressao anilhada, podera ser empregada nos
tubos de distribuicdo, quando seus diametros forem
de até no maximo 12,7 mm e a conexado for em
instalacao aparente.

As tubulagbes aparentes sé poderao ser instaladas
em locais de armazenamento de material
combustivel, lavanderias ou outras areas de igual
risco, quando encamisadas adequadamente por
tubos de aco.

Em areas como sala de cirurgia, parto, recuperagao,
terapia intensiva, bergarios e salas destinadas ao
preparo da alimentagcido e refeitorios, nao devera
haver tubulacédo exposta.

As tubulagdes, sujeitas a danos provenientes da
movimentagao de equipamentos portateis
(carrinhos, macas, etc.) nos corredores e outros
locais, deverao ter protecdo adequada.

Nao sera permitida a instalagdo de tubulagdes em
pocos de elevadores, aceitando-se todavia sua
instalacdo em pocgos de ventilagdo da construgéo, e
condutos de tubulagbes, desde que com protecao
adequada.

Nao sera permitida a utilizagdo das tubulagbes
como aterramento de qualquer equipamento
elétrico.

As tubulagdes ndo aparentes que atravessem
rodovias, arruamentos, estacionamentos ou outras
areas sujeitas a carga de superficie, deverdo ser
adequadamente  protegidas por dutos ou
encamisamento tubular, respeitando-se a
profundidade minima de 0,8 m.

As tubulagbes poderdo ser colocadas no mesmo
tunel, galeria ou conduto por onde passam
tubulagdes de gas combustivel instalagdes elétricas
ou de vapor, desde que estejam encamisadas
adequadamente por tubos de ago e que haja boa
ventilagdo natural ou forgada.

As tubulagdes ndo deverao ser colocadas em tunel,
sulco ou conduto onde sejam expostas ao contato
com 6leo ou substancias graxas.

Todas as tubulagdes, conexdes e acessorios serao
limpos de Oleos, graxas, poeiras e substancias
organicas evitando que os mesmos penetrem no
interior comprometendo o funcionamento do
sistema. Os mesmos cuidados com limpeza e
higiene aplicam-se as ferramentas a serem
empregadas no trabalho.

Apébs a limpeza, deverdo ser observados cuidados
especiais na estocagem e manuseio de todo o
material, a fim de evitar recontaminacao.

Durante a montagem, o0s segmentos que
permanecerem incompletos deverao ser fechados
ou tamponados até o momento da montagem final.

Sistema de Vacuo

O sistema de vacuo devera possuir rede prépria e
ser operado poér, no minimo, duas bombas de
capacidades equivalentes. Cada bomba devera ter
capacidade para 100 % do consumo maximo
provavel, com possibilidade de funcionarem
alternadamente ou em conjunto.

Na instalagdo das bombas devera ser prevista sua
ligagcdo ao suprimento de energia elétrica de
emergéncia, que devera ser capaz de atender ao
numero de bombas instaladas.

Devera ser previsto, em associagdo aos conjuntos
motor-bombas, um reservatério de vacuo, de modo
que as bombas ndo tenham de trabalhar
continuamente sob baixa demanda.

Opcional e complementarmente o vacuo podera ser
obtido através de sistema de aspiragdo autébnoma
de emergéncia.

O sistema de vacuo devera ser projetado para
manter uma pressao abaixo da pressao atmosférica
de, no minimo, 39,97 kPa (300 mm Hg) e 61,33 kPa
(460 mm Hg) de pressdo absoluta maxima nos
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postos de utilizagdo mais distantes da central de
Vacuo.

O sistema de vacuo destinado as unidades do
estabelecimento de saude para doencas infecto-
contagiosas e/ou laboratério de patologia clinica
deverdo ter suas ramificagdes independentes da
instalacao central.

Para a aspiragdo médico-cirurgica somente devera
ser utilizado o sistema de vacuo seco, com coleta
do produto aspirado em recipiente junto ao posto de
utilizagéo.

Cada recipiente de coleta devera ser dotado de
dispositivo capaz de impedir o escoamento do
produto aspirado para a do ramal.

A rede de distribuicdo devera prever um ponto de
utilizagéo de O, ao lado de cada ponto de vacuo.

Cada linha devera ter as suas ligagdes providas de
valvula de retencgao.

O consumo minimo a ser previsto por ponto de
utilizagdo e medido nas condigdes normais de
pressao e temperatura devera ser :

& 35 m por hora nas salas de cirurgia, parto,
emergéncia, terapia intensiva e recuperacao;

s 1,6 m’ por hora nas unidades de internacdo, na
central de esterilizagdo e na sala de necropsias;

Deverd ser previsto um alarme com sinal luminoso e
sonoro, alertando a queda do sistema de vacuo,
abaixo de 26,64 kPa (200 mm Hg).

Deverdao ser instalados em paralelo 2 filtros
bacteriolégicos entre os drenos e o reservatorio de
vacuo

Pintura

Toda a tubulagao sera executada,
preferencialmente, aparente, pintada e identificada
conforme a seguir :

Identificacdo das Tubulagbes de Gases

| Ar Comprimido |

Amarelo - Sequranca

A

Ar Comprimido

N

—

100 mm

Oxido Nitroso

Azul Azul
Escuro Amarelo - Seguranca Escuro
Oxido Nitroso
100 mm
Oxigénio
Verde Amarelo - Seguranga Verde
% Oxigénio M
100 mm
Vacuo
Cinza Claro Amarelo - Seguranca Cinza

Vacuo

N
=

100 mm

GAS COR PADRAO As faixas deveréo ser localizadas :
Ar Amarelo H5U$12/E1I5L i Nas proximidades das conexdes;
Con(;iir(ijngido :;3“;:25?0 5 PB 2/4 G5 A ju§ante das valvulas (ou, quando n&o for
Nitroso possivel, a montante);
O\)/(;gcéur;io Vecr:(ij:zzn;g?: 2 2,5N(.6;,‘5”8 i Nas proximidades dos aparelhos de servico;
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i De cada lado das paredes, forros e assoalhos
quando atravessados, e

&i Em qualquer ponto que seja necessario
assegurar a identificagéo.

TESTES DE ACEITAGAO

Apos a instalacdo do sistema centralizado, deve-se
limpar a rede com ar sintético ou ar comprimido livre
de o6leo ou graxa, procedendo-se 0s seguintes
ensaios :

£ Apéds a instalagdo das valvulas dos postos de
utilizagdo, devera se sujeitar cada secdo da
rede de distribuicdo a um ensaio de presséo de
uma vez e meia a maior pressdo de uso, mas
nunca inferior a 980 kPa (10 Kgf/cmz). Durante
0 ensaio, deve-se verificar cada junta, conexao
e posto de utilizagdo ou valvula, com agua e
sabdo, a fim de detectar qualquer vazamento.
Todo vazamento deve ser reparado e deve-se
repetir o ensaio em cada segcado onde houver
reparos.

& Um ensaio de manuntengdo da pressao
padronizada por 24 h deve ser aplicado apés o
ensaio inicial de juntas e valvulas. Deve ser
instalado um mandmetro aferido e deve ser
fechada a entrada de ar sintético ou ar
comprimido. A pressdo dentro da rede devera
manter-se inalterada, levando-se em conta as
variacdes de temperatura.

s Apos a conclusado de todos os ensaios, a rede
devera ser purgada com o gas para o qual foi
destinada, a fim de remover o ar sintético ou ar

comprimido.
Os tubos da rede de distribuicdo deverdo
apresentar as sequintes caracteristicas :
DIAMETRO | DIAMETRO | ESPESSURA | ppso | pressAo
NOMINAL | EXTERNO PAREDE LINEAR | SERVICO
2
(mm) (mm) (mm) (Kgf/m) | (kgf/cm®)
9,00 9,52 1,59 0,353 | 300,00
15,00 15,00 0,70 0,281 60,00
22,00 22,00 0,90 0,533 50,00
28,00 28,00 0,90 0,685 40,00
35,00 35,00 1,10 1,047 40,00
42,00 42,00 1,10 1,264 35,00
54,00 54,00 1,20 1,780 28,00

Centrais de Suprimento Primario

Sao constituidas de baterias de cilindros de gases,
equipamentos concentradores de gases, tanques,
geradores de vacuo, compressores de ar ou
sistemas para mistura de gases, para suprimento

principal, continuo e constante a rede de
distribuigao.
No caso do oxigénio medicinal, podem ser

instaladas através de conjuntos de cilindros de 7,7
m® com 200 Kgflcm?, 6,6 m> com 155 Kgficm?, 4,5
m® com 200 Kgflcm® e 1,0 m®> com 150 Kgficm?
contendo uma mistura de nitrogénio (79%) e
oxigénio (21%) ou através de 2 tanques criogénicos
(um para cada gas) associados a um misturador
automatico de gases no estado liquido capaz de
processar a mistura na proporg¢édo adequada.

Centrais de Suprimento Secundario
Sao constituidas de baterias de cilindros de gases,

tanques criogénicos, geradores de vacuo ou
compressores de ar, para uso imediato e

automatico em substituicdo ou complementagao ao
suprimento primario, em sistema de rodizio com o
principal.

Todos os equipamentos e acessorios serao limpos
de dleos, graxas, poeiras e substancias orgénicas
evitando que os mesmos penetrem no interior
comprometendo o funcionamento do sistema. Os
mesmos cuidados com limpeza e higiene aplicam-
se as ferramentas a serem empregadas no trabalho.
Apods a limpeza, deverdo ser observados cuidados
especiais na estocagem e manuseio de todo o
material, a fim de evitar recontaminacgéo.

Durante a montagem, o0s segmentos que
permanecerem incompletos deverdo ser fechados
ou tamponados até o momento da montagem final.

GOVERNO DO ESTADO DE

SERGIPE
Competéncia e Trabalho.

EHOP

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAD
E DBRAS PUBLICAS



Projetos 3
Projetos Basicos e Executivos 3.01
Procedimentos para Elaboracao de Projetos Badsico e Executivo 3.01.01

Central de Suprimento com Cilindros

Cada bateria de cilindros devera estar conectada a
uma valvula reguladora de pressao capaz de reduzir
a pressdo de estocagem para a pressdo de
distribuicao, sempre inferior a 785 kPa (8 kgf/cm?), e
capaz de manter a vazdo maxima do sistema
centralizado de forma continua.

Antes da valvula reguladora de pressdo devera
haver um mandmetro, para indicar a pressao de
cada bateria de cilindros, e um outro apds a mesma,
para indicar a pressao na rede.

Todo mandmetro para gases, incluindo medidores
usados temporariamente para fins de testes,
deverdo ser fabricado especificamente para cada
gas, aferidos e calibrados por 6rgéos credenciados,
e deverao conter a legenda:

(nome do gas), NAO USE OLEO

Devera haver uma valvula de bloqueio automatica
imediatamente apos cada valvula reguladora de
pressao e outra, a ser operada manualmente, entre
o bloco central e cada bateria de cilindro.

Devera ser instalada uma valvula de alivio de
pressdo entre a valvula reguladora de presséo e a
valvula de bloqueio automatica. Esta valvula dever
ser regulada para abrir a uma presséo nao inferior a
pressao de distribuicdo e nao superior a 942 kPa
(9,6 kgflcm?).

A valvula de alivio de pressédo devera ser instalada
de tal forma que, uma vez acionada, o escapamento
se dé para a atmosfera exterior, a uma altura
minima de 1,80 m do piso, sem risco de atingir
qualquer pessoa.

As valvulas de alivio de pressdo deverdao ser de
material adequado para uso em sistemas de
oxigénio ou 6xido nitroso.

Devera ser colocada uma valvula de secdo, logo
ap6s a saida da central e antes do primeiro ramal

O desenho esquematico de uma central de suprimento

maneira :

de distribuicao, situada em local acessivel para ser
operada em caso de emergéncia.

Cada ramal secundario da rede de distribuicao
devera ter uma valvula de sec¢éo cuja localizagao
devera ser no mesmo andar do conjunto a que
atende, e sua posicao de facil acesso.

Nos trechos da tubulagdo, em que possa haver
obrigatoriedade de interrupcdo do fluxo de gas,
devera ser colocada uma valvula de segéo, a fim de
manter o suprimento de gas aos demais trechos
sem interrupgao.

As valvula de secdo deverdo ser instaladas em
posicdes acessiveis, para qualquer emergéncia,
mas de forma que fiquem a salvo de danos.

Todas as valvulas de segédo acessiveis a pessoas
estranhas ao servico deverdao ser instaladas em
caixas com janelas violaveis, transparentes,
suficientemente largas para permitir seu manuseio.
A janela devera conter os seguintes dizeres:

ATENGAO - VALVULA DE (Nome do Gés)
NAO FECHE, EXCETO EM EMERGENCIA
SUPRIMENTO PARA (Local)

As valvulas de segédo deverao ser dispostas de tal
forma que, ao se fechar o suprimento do gas de um
conjunto, ndo seja afetado o suprimento dos outros
conjuntos.

Os locais, tais como centros cirirgicos e unidades
de terapia intensiva, deverdao ser supridos
diretamente da rede de distribuicdo sem valvulas
interpostas.

Para que ndo sejam manipuladas inadvertidamente
as valvulas de oxigénio e 6xido nitroso deverao ter a
legenda:

OXIGENIO (OXIDO NITROSO), NAO FECHE

e seus ramais pode ser representada da seguinte

d_ CENTRAL DE
CILINDROS
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Fig 11. Distancias Minimas das Centrais de Suprimentos com Cilindros.

Local de reunido publica

Rede Elétrica

Estocagem de liquido inflamavel acima do solo

Estocagem de liquido inflamavel abaixo do solo

Estocagem de outros gases inflamaveis

Material solido de combustéo lenta

Estrutura de madeira inflamavel

Material solido de combustao rapida (papel, plastico)

Cerca de Protegao

Ambulatério Médico

Estacionamento de Veiculos

— ] —
IR CICI IR

Acesso Publico

A central de cilindros devera ser localizada conforme a figura abaixo :
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BATERIA DE
CILINDROS
VAVULA DO CILINDRO
/ MANOMETRO (PRESSAO NA BATERIA DE CILINDROS)
MANIFOLD VAVULA REGULADORA DE PRESSAO  jmsswssssssssse

MANOMETRO (PRESSAO NA REDE)
VAVULA DE ALIVIO DE PRESSAO
VAVULA DE BLOQUEIO AUTOMATICO
VAVULA DE BLOQUEIO MANUAL | |

BLOCO CENTRAL

| | VALVULA DE SEGAO

RAMAL DE DISTRIBUIGAO

= =
VALVULA DE SEGAO

CENTRAL DE SUPRIMENTO COM CILINDROS RAMAIS SECUNDARIOS

Fig 12. Central de Suprimento com Cilindros - Desenho Esquematico.

A central de cilindros, conectados ou ndo, com capacidade superior a 120 m?, quando instalada dentro do
prédio de estabelecimento de saude ou contiguo a edificagbes, devera ficar protegida em recinto (paredes, teto
e assoalho), com resisténcia de uma hora de fogo.

Central de Suprimento de Oxigénio Liquido com Tanques Criogénicos

A central com tanques devera obedecer as distancias minimas de seguranga conforme tabela a seguir :

DEPOSITO DISTANCIAS MINIMAS
AS CONEXOES DE
SUBSTANCIAS LOCALIZACAO CAPACIDADE AO DEPOSITO ENCHIMENTO E
RESPIRO
Até 3.800 litros 7,5m -
Liquidos inflamaveis e combustiveis ACIMA DO SOLO Além de 3.800 litros 15,0 m -
Abaixo do solo Qualquer 45m 75m

Gases inflamaveis liglefeitos Acima do solo Até 3.800 litros 75m -

Além de 3.800 litros 15,0 m -

Gases inflamaveis nao ligliefeitos ou Até 708 m® NTP 75m -
dissolvidos Acima do solo - 3

Além de 708 m 15,0m -

Sélidos que queimam rapidamente
tais como papel, aparas finas de Acima do solo - 15,0 m -
madeira e palha de embalagem
Solidos que queimam devagar tais
como carvao e madeira maciga

Acima do solo - 7,5m -
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Esquematicamente, tais afastamentos podem ser representados como se segue :

] ENFERMARIA
* < 38001 DE GAS LIQUEFEITO OU 708m°
DE GAS N-LIQUEFEITO - 7,5m

* ACIMA DESSAS QUANTIDADES 15m

*<38001-7,5m"

*>3800 | — 15m* CONEXAO DE
ENCHIMENTO
E/OU
RESPIRO

PROXIMIDADE DE ABERTURA DE
PAREDE DE ESTRUTURA
ADJACENTE

VENTILACAO
(EM PATIO OU
AREAS
CONFINADAS

LIMITE
PROPRIEDADE

Fig 13. Distancias minimas entre o Sistema de Oxigénio Liquido e adjacéncias.

1 Local de reunido publica

2 Material s6lido de combust&o lenta (Madeira Maciga, Carvao)

3 Edificio com estrutura de madeira

4 Ambulatério Médico

5 Material s6lido de combustao rapida (papel, plastico)

6 Estacionamento de Veiculos

7 Calcada, Acesso Publico

8 Estocagem de liquido inflamavel abaixo do solo

9 Estocagem de liquido inflamavel acima do solo

10 Estocagem de Hidrogénio Liquido

11 Estocagem de outros gases inflamaveis
@555"'?'5 44 csﬁop
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* NOTA: Essas distancias ndo se aplicam onde houver estruturas corta-fogo com resisténcia minima ao fogo

de 2 (duas) horas que interrompam a “linha de visada”

entre componentes nado isolados do sistema de

oxigénio liquido e adjacéncias. A estrutura corta-fogo protege os suportes ou reservatorios de oxigénio nao
isolados, equipamentos de controle e sistemas de tubulagdo (ou partes externas), da exposigdo externa ao
fogo. Os reservatérios de oxigénio liquido sao isolados. Tais reservatérios podem fornecer protecdo aos

componentes nao isolados do sistema.

Alarmes Operacionais

Nos sistemas centralizados com baterias de
cilindros ou com tanques criogénicos, devera haver
um alarme operacional, sonoro e visual, que indique
quando a rede deixar de receber do suprimento
primario e passar a receber do suprimento reserva.

O alarme visual sé podera ser cancelado com o
restabelecimento do suprimento primario.

Central de Suprimento com Compressores de Ar

No caso de centrais com dois compressores, cada
compressor devera ser dimencionado para atender
ao consumo maximo provavel.

Os compressores de ar medicinal deverao ser do
tipo hidro-selante ou diafragma, isentos de éleo,
lubrificados com anel de grafite, providos de filtro
biolégico, secador de ar, disjuntores tipo chaves de
corte, partida de motor com protegdo contra
sobrecarga, revezamento manual e automatico das
unidades e ativagao automatica no caso de haver
queda de pressao do suprimento primario.

Compressores com anéis de PTFE (Teflon) nao
deverao ser utilizados face ao risco da produgao de
gases toxicos gerados pelo superaquecimento dos
anéis.

A sucgdo dos compressores de ar comprimido
medicinal devera ser localizada do lado de fora da

edificagdo, captando ar atmosférico livre de
qualquer contaminagdo proveniente de sistemas de
exaustao, tais como fornos, motores de combustao,
descargas de vacuo hospitalar, revolvimento de
entulhos/lixo, etc.

O ponto de captagado de ar devera ser localizado a
uma distancia minima de 3,0 m de qualquer porta,
janela, entrada de edificagdo ou outro ponto de
captacéo;

O ponto de captagdo de ar devera também ser
localizado a uma distancia minima de 16,0 m de
qualquer exaustdo de ventilagdo, descarga de
bomba de vacuo ou “vent” sanitario, mantendo
ainda uma distancia de 6,0 m acima do solo.

A extremidade do bocal de entrada de ar devera ser
protegida por tela e voltada para baixo;

Caso haja disponibilidade de ar com qualidade igual
ou melhor que a do ar atmosférico externo (ar ja
filtrado) - para uso em sistemas de ventilacdo de
centros cirdrgicos, por exemplo - esta fonte
alternativa podera ser utilizada pelos compressores
de ar comprimido medicinal.

As sucgbes de compressores distintas (separadas)
poderdo ser conectadas a um ponto de captagéo
comum, desde que este Ultimo seja dimensionado
apropriadamente.

Centrais com dois ou mais compressores deverao
ser projetadas para operar de forma alternada ou
simulténea, dependendo da demanda. Quando dois
compressores forem utilizados, cada unidade
devera ser dimensionada para manter o consumo
maximo provavel. Quando mais de dois
compressores forem instalados, o consumo maximo
provavel devera ser atendido considerando a
capacidade do maior compressor do conjunto.

Um dispositivo automatico devera ser instalado de
forma a evitar o fluxo reverso, através dos
compressores fora de servigo.

Os compressores deverdo ser providos de
disjuntores, dispositivos de partida de motor com
protecdo contra sobrecarga, dispositivos de

revezamento manual e automatico das unidades e
dispositivos de ativacao automatica de suprimento
secundario (compressor reserva) no caso de haver
queda de pressao do suprimento primario.

A central devera ser provida de alarme sonoro e
visual local que indique o acionamento do
suprimento secundario.
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TESTES DE ACEITAGAO

Deverao ser verificadas as distancias minimas para
localizagao das centrais, assim como a instalagéo e
o funcionamento de todos os dispositivos de
seguranca (valvulas, manbémetros, alarmes etc.)
conforme especificado.

Apos a instalacédo do sistema centralizado, deve-se
limpar a rede com ar sintético ou ar comprimido livre
de 6leo ou graxa, procedendo-se 0s seguintes
ensaios :

s Apds a instalagdo das valvulas dos postos de
utilizagdo, devera se sujeitar cada secdo da
rede de distribuicdo a um ensaio de pressao de
uma vez e meia a maior pressao de uso, mas
nunca inferior a 980 kPa (10 Kgf/cmz). Durante
0 ensaio, deve-se verificar cada junta, conexao
e posto de utilizagdo ou valvula, com &agua e
sabdo, a fim de detectar qualquer vazamento.
Todo vazamento deve ser reparado e deve-se
repetir o ensaio em cada segcdo onde houver
reparos.

fi Um ensaio de manutencdo da pressao
padronizada por 24 h deve ser aplicado apoés o
ensaio inicial de juntas e valvulas. Deve ser
instalado um mandémetro aferido e deve ser
fechada a entrada de ar sintético ou ar
comprimido. A pressao dentro da rede devera
manter-se inalterada, levando-se em conta as
variagdes de temperatura.

s Apds a conclusdo de todos os ensaios, a rede
devera ser purgada com o gas para o qual foi
destinada, a fim de remover o ar sintético ou ar
comprimido.

PRINCIPAIS TIPOS DE DISPOSITIVOS
ADOTADOS EM POSTOS DE UTILIZACAO

i=
L 8 i
-ei;” " i L

Aspirador medicinal AR-OX
engate rapido

P
“? N - ‘,é—_—r-
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Fluxémetro AR-OX engate rapido.

A
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Frasco Coletor Mével 5L (Conjunto)

[ . S

Mangueira Conexdo Fémea — AR-ON-
OX-VC - 5000

-

Mascara Transparente Adulto, Infantil,
Nebulizador Adulto, Infatil AR-OX,
Cotovelo, Mangueira Medicinal MG-01
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Painel de Alarme Medicinal ON-OX-VC-AR

< Vacubémetro Medicinal VC
Engate Rapido

Tomada Dupla Engate Rapido AR-OX

Regulador de Pressdo Medicinal de
Posto AR-OX-ON

Umidificador AR-OX

Painel Medicinal PCM-30 para Unidade Respiratéria OX
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Posto Medicinal Aparente AR-OX-VC-ON —
Engate Rapido

Postos de Utilizagdo

Cada posto de utilizagdo de oxigénio, 6xido nitroso
ou ar comprimido, devera ser equipado com uma
valvula autovedante e rotulado legivelmente com o
nome, abreviatura e simbolo ou férmula quimica do
gas, com fundo de cor conforme a norma de cores
para identificagdo de gases.

Pontos de provisdo de vacuo também deverao ser
identificados.

GAS COR PADRAO
HUNSELL
Ar Amarelo 5Y8/12
Comprimido seguranga
Oxido Azul escuro 5PB 2/4
Nitroso
Oxigénio Verde emblema 25G4/8
Vacuo Cinza claro N 6,5

Os postos de utilizagdo deverédo ser providos de
dispositivos de vedagdo e protegdo na saida, para
quando ndo estiverem em uso. Incluem-se neste
grupo as colunas retrateis ou giratérias e os bragos
articulados de salas de operagao.

Os postos de utilizagdo junto aos leitos dos
pacientes deverao estar localizados a uma altura de
aproximadamente 1,5 m acima do piso, ou
embutidos em caixa apropriada, a fim de evitar
danos fisicos as valvulas, bem como aos
equipamentos de controle e acessoérios, tais como
fluxbmetros e umidificadores neles instalados.

Todo manémetro para gases, incluindo medidores
usados temporariamente para fins de testes,
deverdo ser fabricado especificamente para cada
gas, aferido e/ou calibrado por ¢érgaos
credenciados, e deverao conter a legenda:

(nome do gas), NAO USE OLEO

As conexdes dos postos de utilizagdo e de todos os
seus acessorios deverdo atender a norma de
conexdes roscadas e de engate rapido para postos
de utilizagcdo dos sistemas centralizados de gases
de uso medicinal sob baixa presséo (NBR 11.906).

As conexbes da serpentina, chicote ou mangueira
flexivel do aparelho de anestesia, dos ventiladores,
do cachimbo e do terminal de mangueira (porca e
nipel), deverdo ser do tipo prensada, conforme
NBR 12510.

As mangueiras de ligacdo a serem utilizadas em
chicotes de baixa pressao (pressao de trabalho até
800 kPa (8,2 kgf/cmz)), deverao ter as seguintes
caracteristicas:

{5 Presséo de ruptura minima de quatro vezes
a pressao de distribuicao;

5 Flexibilidade que permita o seu enrolamento
num raio minimo de 10 cm;

f Suportar (perder a fungcdo) uma carga
externa de 100 kg sobre um segmento de 2
cm de comprimento e permitir fluxos do gas
de pelo menos 20 litros por minuto a
pressdao de trabalho, em quaisquer
condicdes de deformidades;

C—

Nao sofrer alteragcbes ou rachaduras sob
acao dos desinfetantes, sabodes,
detergentes, usados na limpeza das salas
de operagdes, e

i Ser impermeavel ao gas que conduz, inerte
e atdxica.

Conforme a NBR 12510, no aparelho de anestesia
ou reanimacdo dotado de dois grampos para o
mesmo gas ou de um grampo e uma entrada
rosqueada de gas centralizado, devera haver um
cilindro deste gas e, logo apés os grampos ou a
entrada de gas centralizado, uma vélvula de
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retengdo. Esta valvula devera suportar uma pressao
de 220 kgflcm®.

Nota: A funcdo desta valvula de retencdo é de
prevenir o retorno do fluxo de oxigénio de um
cilindro pequeno, contendo oxigénio sob alta
pressao para o chicote de oxigénio ligado ao
mesmo aparelho de anestesia, através de linha
comum. Isto poderia ocasionar a ruptura ou
desprendimento do chicote ao se abrir o cilindro
pequeno, numa situagdo de emergéncia quando
faltasse o oxigénio centralizado. Nao é necesséria a
valvula de retencao se houver possibilidade de ligar
0 oxigénio do cilindro de alta pressdao aos
fluxbmetros, independente da ligagdo dos mesmos
aos fluxos do gas do sistema centralizado.

Apés a instalagdo do sistema centralizado, deve-se
limpar a rede com ar sintético ou ar comprimido livre
de 6leo ou graxa, procedendo-se 0s seguintes
ensaios :

s Apos a instalagdo das valvulas dos postos de
utilizagdo, devera se sujeitar cada secédo da
rede de distribuicdo a um ensaio de pressao de
uma vez e meia a maior pressao de uso, mas
nunca inferior a 980 kPa (10 Kgf/cm?). Durante
0 ensaio, deve-se verificar cada junta, conexao
e posto de utilizacdo ou valvula, com agua e
sabdo, a fim de detectar qualquer vazamento.
Todo vazamento deve ser reparado e deve-se
repetir 0 ensaio em cada segdo onde houver
reparos.

fi Um ensaio de manutengdo da pressao
padronizada por 24 h deve ser aplicado apds o
ensaio inicial de juntas e valvulas. Deve ser
instalado um mandémetro aferido e deve ser
fechada a entrada de ar sintético ou ar
comprimido. A pressédo dentro da rede devera
manter-se inalterada, levando-se em conta as
variagdes de temperatura.

=

Apés a conclusdo de todos os ensaios, a rede
devera ser purgada com o gas para o qual foi
destinada, a fim de remover o ar sintético ou ar
comprimido.

PRINCIPAIS GASES MEDICINAIS
Ozbnio
De eficiéncia inquestionavel, o o0zdénio vem sendo

utilizado nas estacdes de tratamento de agua
potavel gracas ao seu poder desinfetante e

esterelizante. Atua na remocdo da cor, odor e
sabor, elimina os organoclorados e funciona como
biocida, destruindo as bactérias. Possui também
fungdo oxidante tornando possivel a remogédo do
ferro e manganés através de sistemas
complementares como filtro de areia e/ou carvao
ativo.

Pode ser usado, também, na desinfeccdo de
efluentes hospitalares ou em lavanderias.

O ozbnio €& produzido quando uma corrente
alternada de alta voltagem ¢é descarregada na
presenca de oxigénio. Dada a sua instabilidade
(rdpida decomposicdo em oxigénio) implica em
produzi-lo no proprio local de consumo.

Existem no mercado unidades compactas de
ozonizagdo para uso doméstico ou industriais
(hotéis, hospitais etc.) de instalagdo e manuseio
simples.

Oxido de Etileno (ETO)

E um tipo especial de gas que tem a propriedade de
eliminar bactérias e as mais variadas formas de
microorganismos sendo, portanto, considerado um
gas esterelizante.

Quando puro, é extremamente inflamavel e reativo.
Estes riscos podem ser eliminados através a
mistura com gases inertes como o dioxido de
carbono ou o diclorodifluormetano.

As principais aplicacdes do Oxido de Etileno sdo
nos endoscopios para diagndsticos, nos materiais
plasticos, nos materiais de borracha e em
instrumentos e equipamentos.

O processo de esterilizagdo através do ETO é
realizado em camaras tipo autoclave onde os
materiais a serem esterilizados sao dispostos de
forma a garantir uma distribuicdo do gas a mais
uniforme possivel. Decorrido o tempo necessario,
sob determinadas umidade, temperatura e pressao,
o0 ETO é retirado através de bomba de vacuo e feita
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a aeragao forgada com injecbes de ar estéril ou
nitrogénio. O processo ¢ finalizado com a injecéo de
ar e a aplicagéo de vacuo simultdneamente.

O acondicionamento mais comum é feito em
cilindros com 62 Kg, na forma OXYFUME 12.

Oxido Nitroso Medicinal — N,O

Descoberto ha mais de 150 anos o Oxido Nitroso ou
Protéxido de Azoto é um gas de caracteristicas
anestésicas, sendo usado como agente inalatorio.

Possui baixa solubilidade, depressao
cardiorespiratéria limitada, baixa toxidade e alta
difusdo. Nao é inflamavel.

Como o N,O tem fungdes anestésicas, pode ser
usado como agente pontencializador do efeito de
outras drogas, diminuindo seu consumo em até 60
%, contribuindo para uma significativa reducdo da
toxidez da anestesia e a consequente diminuicédo
dos seus efeitos colaterais.

Oxigénio Medicinal

O oxigénio medicinal pertence ao grupo dos gases
puros e tem longa indicagdo no tratamento das
doencas pulmonares obstrutivas, pneumonias,
doencas cardiacas e embolias pulmonares.

E um gas indispensavel nos processos anestésicos,
como nebulizador e na terapia intensiva.

Pode ser normalmente obtido, no estado gasoso,
em cilindros de alta pressédo nos volumes de 10 m®
com 200 kgficm?, 7,0 m® com 155 Kgflcm?, 6,2 m®
com 200 Kgflem? 3,5 m® com 160 Kgfilem? 1,0 m®
com 150 Kgf/cm? e 0,6 m* com 155 Kgficm? , ou em
estado liquido, em tanques criogénicos.

Nitrogénio Medicinal

Fornecido principalmente no estado gasoso, é
utilizado como propulsor para corte dsseo, em laser
e em outras aplicagdes hospitalares.

Comercialmente é vendido em cilindros de 9,0 m®
com 200 Kgf/cm?, 6,6 m> com 155 Kgf/cm?, 5,6 m®
com 200 kgf/lcm? e 1,0 m> com 150 kgf/cm®. Pode
ser fornecido em estado liquido em tanques
criogénicos.

Ar Comprimido Medicinal

Usado em escala quando ha a necessidade de ar
com alta pureza e esterilidade, isento de agua, 6leo
e hidrocarbonetos, tem aplicagdo medicinal nos
tratamentos clinicos que exigem atmosfera pura
isenta de microorganismos e poeira.

Dioxido de Carbono Medicinal

Tem grande uso em laser, na laparoscopia
exploratéria e no tratamento dos acidentes
vasculares. Quando misturado com nitrogénio e
oxigénio, o Dioxido de Carbono é utilizado na
calibragem de aparelhos para analise sanglinea e
difusdo pulmonar.

Pode ser adquirido em cilindros de 33 kg, 25 Kg ou
4,5 kg, todos com uma pressao de 58,3 kgf/cm?.

Ao lidar com gases a segurancga é fundamental.

Gases como o ETO ndo podem ser inalados nem
expostos ao contato da pelo e dos olhos. Nestes
casos, 0 uso de equipamento de protecao individual
e a monitoragdo ambiental s&o procedimentos

obrigatdrios.
Na elaboracdo de projetos de centrais de
esterilizaggo com o ETO é obrigatério o

acionamento automatico de exaustores, combinado
com a emissao de avisos sonoros € luminosos
através de sensores e monitores, em caso de
vazamentos..

Os gases medicinais deverdo ser originarios de
empresas tradicionais especializadas na sua
obtencéo.

Os cilindros deverao estar de acordo com a NB-
1357 - Inspegao de Cilindros de Aco, Sem Costura,
Para Gases.

4.13 PROJETOS DE AR CONDICIONADO

Normas Aplicaveis

i EB 269 - Unidade compacta ou divisivel de
condicionamento de ar "self contained" tipo
industrial ou comercial

5 NBR 9318 - Condicionadores de ar domésticos -
Requisitos de seguranca elétrica

5 NBR 5882 - Condicionador de ar doméstico -
Determinacgao das caracteristicas
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i NBR 6401 - Instalacbes centrais de ar
condicionado para conforto - Pardmetros basicos
de projeto

i NBR 6675 - Instalacéo de condicionadores de ar
de uso domeéstico (tipo monobloco ou modular)

& NBR 12193 - Unidades condensadoras
comerciais
i NBR 10080 - Instalacbes de ar condicionado

para salas de computadores

& NBR 7256 - Tratamento de ar em unidades
médico-assistenciais

5 PROJETOS DE INFRA-ESTRUTURA

5.1 PROJETO DE TERRAPLANAGEM

Definicdo dos pardmetros e critérios de projeto,
como: taludes de corte e aterro, rampas maxima e
minima, declividades longitudinais maxima e minima
de lotes, indices de empolamento e diferenca de
densidade dos materiais envolvidos.

Planta com plano de seccionamento na escala
maxima de 1:1.000, contendo:

s Locacdo da(s) linha(s) base, devidamente
amarrada(s) através das coordenadas utilizadas
no levantamento topografico;

s Numeragao da(s) linha(s) base
identificada(s) através de letras (Ex.: LB-A);

(LB),

s Locacdo das secdes transversais pertencentes
a cada linha base, espacadas de no maximo 20
metros, identificadas através de numeragao
arabica (Ex.: SA-1, SA-2, SA-3 ...). As secbes
deverdo estar amarradas ao estaqueamento
da(s) respectiva(s) linha(s) base.

Segbes transversais nas escalas maxima H =
1:1.000, V = 1:100, contendo:

Terreno natural;

Locacéo da linha base;

C- O L+

Locacao de eixos de ruas que interceptam a
secao, com identificacdo do nome e estaca;

{5 Cotas de terraplenagem e distancias da linha de
projeto em todos os pontos de inflex&o (PI).

Calculo dos volumes através do somatério de cada
linha base. Sera apresentado na forma de planilha,
devendo conter :

ts Identificagdo da linha base e das secoes;

£ Distancia entre secoes;

ti  Areas de corte e aterro;

i‘i Volumes de corte e aterro.

5.2 PROJETO
LOTEAMENTOS

DE IMPLANTAGCAO DE

a) Partido Urbanistico
Devera conter a definicdo dos critérios e parametros
basicos para os projetos, tais como: dimensao de
lotes, larguras de vias, passeios e canteiros e
equipamentos comunitarios a serem previstos.

Planta de situagdo na escala maxima de 1:5.000,
contendo:

fi Local do empreendimento;
£ Principais referénciais adjacentes;

iﬁ Sistema viario existente.

Planta na escala maxima de 1:1.000, contendo:

Limite da area do empreendimento;

C- L+

Sistema viario projetado;
Divisao de lotes;
Numeragao de lotes e quadras;

Denominacgao das vias;

C- LC+ L L+

Dimensao dos lotes;

. - . .
& Elementos geométricos das vias(raios, largura);

i Quadro de areas (terrenos, lotes, ruas e
passeios, areas verdes e areas
remanescentes);

GOVERNO DO ESTADO DE
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i Quadro geral dos lotes (numeragéo das quadras
e lotes, dimensbes e area).

Definir a origem do material de aterro com estudos
de jazida caso seja empréstimo.

Memorial descritivo

Deveréao ser definidas as caracteristicas do projeto
e a descricdo dos servicos de infra-estrutura a
serem implantados.

b) Projeto Geométrico

Devera conter a definicdo dos critérios e parametros
basicos para o projeto, tais como: declividades
longitudinais maxima e minima, declividade
transversal;

Planta de locacdo de eixos viarios na escala
maxima de 1:1.000, contendo:

s Tracado do sistema viario com testada de lotes,
meio-fio e eixo;

s Estanqueamento continuo dos eixos de todas
as vias, de 20 em 20 metros;

=

Localizagdo dos pontos notaveis dos
alinhamentos horizontais dos eixos das vias
(PC's, PT's e PI's);

i Dados analiticos dos alinhamentos horizontais,
como: raio das curvas, comprimento das curvas,
angulos centrais, tangentes, etc.;

i Coordenadas cartesianas das intersecdes entre
eixos e dos Pl's;

s Igualdade dos estaqueamentos nas intersegdes
entre eixos;

ti  Linhas dos limites externo de terraplenagem.

Perfil longitudinal do eixo do greide projetado,
desenvolvido na escala horizontal maxima de
1:1.000 e com distorcao vertical de 10:1, devendo
constar os seguintes dados:

& Terreno natural;

f Locacéo gréfica e indicagéo das estacas e cotas
dos PIV's, PCV's e PTV's;

£ Indicac&do analitica de: rampa em porcentagem
(i), parametro K das curvas verticais;

{5 Cotas do terreno natural e de projeto a cada 20
metros;

C—

Indicagao dos eixos das ruas que interceptam o
greide projetado, com identificagédo e estaca.

53 PROJETO DE PAVIMENTAGAO (SISTEMA
VIARIO)

Devera ser apresentado:

5 Memorial descritivo contendo a concepgao do
projeto e justificativa econbmica da solugéo
adotada;

{5 Estudos estatisticos e contagem de ftrafego
quando for o caso;

ﬁ Resultados de ensaios de laboratério e
definicao do indice de suporte do sub-leito;

C—

Definicdo dos tipos de revestimento e dos
materiais a serem utilizados nas diversas
camadas da estrutura do pavimento;

£ Dimensionamento estrutural do pavimento;
{5 Estudos e/ou indicacao de jazidas de materiais;

i Planta geral na escala maxima de 1:2.000
contendo os tipos de revestimentos, para todas
as vias projetadas;

C-

Secgbes transversais tipicas na escala maxima
de 1:100, com as diversas estruturas
projetadas, indicando as espessuras dos
diversos materiais previstos.

f Relagdo e quantificacdo dos ensaios e
procedimentos a serem realizados durante a
execucgao da obra.

54 PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS
PLUVIAIS

5 Ip;lrr;?:]tadg? greide final de pavimentagao Normas Aplicaveis :
GOVERNO DO ESTADO DE
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fi NBR 9793 - Tubo de concreto simples de seg¢ao
circular para aguas pluviais

i NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial,
esgoto sanitario e ventilagédo - Tubos e conexdes
de PVC, tipo DN — Requisitos

fi NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de secéo
circular, para esgoto sanitario

=

NBR 8890 - Tubo de concreto armado, de secao
circular, para esgoto sanitario

i NBR 14654 - Irrigagédo e drenagem - Tubos
agropecuarios de PVC rigido com junta soldavel
PN 60 e PN 80

i NBR 12266 - Projeto e execucédo de valas para
assentamento de tubulacdo de agua, esgoto ou
drenagem urbana

a) Drenagem Sub-Superficial
Devera ser apresentado:

i Relatorio de sondagem com demonstragcdo do
comportamento do lengol freédtico, e indicagao
da protegdo de pavimento, através de drenos,
caso o nivel d'agua atinja cotas prejudiciais ao
mesmo;

s Constituicdo granulométrica e dimensdes dos
drenos;

ﬁ Planta na escala maxima de 1:2.000 "indicando
a localizagao dos mesmos;

s Segbes tipo na escala maxima 1:50 dos
diversos drenos propostos;

=

Detalhes na escala maxima de 1:50 dos
sistemas de saida dos drenos (em aterro, para
caixas coletoras, etc);

i Planilha orcamentaria respectiva.
b) Drenagem de aguas pluviais

Devera ser apresentado:

ﬁ Memorial descritivo de calculo, contendo a

Planta de conjunto do sistema projetado na escala
maxima de 1:5.000, contendo:

5 Limite da area de projeto;

ts Tragado das tubulagbes e canais, com sentido e
escoamento;

i Dimensdes principais.

Planta com o sentido de escoamento superficial das
aguas nas vias, na escala maxima de 1:2.000,
contendo:

£ Limite da area de projeto;

t5 Definicdo e delimitagdo das bacias e sub-
bacias;

£ Limite de areas de contribuicdo as vias;

fi Sentido de escoamento superficial.

Planta de sistema projetado na escala maxima de
1:1.000, contendo:

Tracado das tubulagdes e canais;
Estanqueamento e secdes transversais tipo;

Sentido de escoamento das galerias;

C- LC+ L[ L+

Localizagédo dos pogos de visita, caixas cegas e
bocas de lobo, com as respectivas numeracgoes;

=

Didmetros e/ou dimensdes das tubulagdes e
galerias;

ts Além, deverdo constar para cada trecho:
extensdo, cotas do terreno, cotas do projeto,
declividades e profundidades.

Perfis longitudinais das tubulacdes, galerias e
canais, nas escalas maxima, H = 1:1.000 e V =
1:100, contendo:

s Perfil longitudinal de terreno,
galerias e canais projetados;

tubulagdes,

ts Localizagdo e numeragao de PV's e caixas;

concepgao proposta, parametros e critérios 4 o -
utiIizaggs o dri)mepnsionargentos i Cotas do terreno e geratriz inferior interna das
’ tubulagdes, galerias e canais;
gﬁNODOEiTADO DE
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£

Indicagdo de outros servigos de infra-estrutura
projetados ou existentes (agua, esgoto,
telefone, etc);

Profundidades obtidas através da cota do
terreno, subtraida das cotas das unidades
projetadas.

Detalhes especiais dos 6rgdos acessorios, galerias
€ canais, com plantas e cortes na escala maxima de

até DN 100 - Parte 4: Requisitos especificos
para tubos com pressdo nominal PN 0,60 MPa

NBR 6588 - Anel de borracha, do tipo toroidal,
para tubulagcdées de PVC rigido para adutoras e
rede de agua - Dimensdes e dureza

NBR 7560 - Tubo de ferro fundido ductil
centrifugado, com flanges roscados ou soldados
- Especificacao

Competéncia e Trabalho.

1:50, para:
5 NBR 7665 - Sistemas para adugdo e distribuicdo
s Pocos de visita padrao; de agua - Tubos de PVC 12 DEFOFO com junta
elastica - Requisitos
s Pogos de visita especiais; .
& NBR 7663 - Tubo de ferro fundido ductil
#i  Bocas de lobo; centrifugado, para canalizagdes sob pressao
#  Caixas cegas; i NBR 7664 - Conexdes de ferro fundido com junta
elastica, para tubos de PVC rigido defofo para
& Bueiros; adutoras e redes de agua
i Secdes tipicas de galerias e canais; £5 NBR 7968 - Diametros nominais em tubulagoes
de saneamento nas areas de rede de
& Estruturas de captagio, saida d'agua e de distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto
dissipacao; ’ e interceptores
= = A £i NBR 7672 - Anéis de borracha do tipo toroidal
s Fundagao das tubulag¢des, quando necessario; para tubos de PVC rigido DEFOFO, para
4 Escoramentos - projeto  detalhado  de adutoras e redes de agua - Dimensbes e dureza
Fe)fgﬁjr:(;rilde:;g.para valas com mais de 1,20 m de 5 NBR 9815 - Conexdes de junta elastica para
tubos de PVC rigido para adutoras e redes de
55 PROJETOS DE  SISTEMAS DE agua - Tipos
ABASTECIMENTO DE AGUA - -
5 NBR 9822 - Execucao de tubulagées de PVC
Normas aplicaveis rigido para adutoras e redes de agua
fi‘i NBR 5647-2 - Sistemas para adugéo e é NBR 9823 - Tubo de PVC rigidg DEFOFO
distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC conforme NBR 7665 - Comprimento de
6,3 com junta elastica e com didametros nominais montagem
até DN 100 - Parte 2: Requisitos especificos
para tubos com pressdo nominal PN 1,0 MPa &5 NBR 9914 - Tubos de ago ponta e bolsa, para
junta elastica
i NBR 5647-3 - Sistemas para adugdo e L
distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC & NBR 10156 - Desinfeccao de tubulagbes de
6,3 com junta elastica e com diametros nominais sistema publico de abastecimento de agua
até DN 100 - Parte 3: Requisitos especificos
para tubos com pressao nominal PN 0,75 MPa 5 NBR 10355 - Reservatorios de poliéster
reforcado com fibra de vidro - Capacidades
i NBR 5647-4 - Sistemas para aducdo e nominais - Diametros internos
distribuicdo de agua - Tubos e conexdes de PVC
6,3 com junta elastica e com didmetro nominais
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£

=

NBR 11745 - Materiais de base de alcatrao de
hulha empregados em revestimento de tubos de
aco para conducao de agua de abastecimento

NBR 12213 - Projeto de captacdo de agua de
superficie para abastecimento publico

NBR 12214 - Projeto de sistema de
bombeamento de agua para abastecimento
publico

NBR 12217 - Projeto de reservatério de
distribuicdo de agua para abastecimento publico

NBR 13061 - Tubos de agco com ponta e bolsa,
para juntas elasticas, didmetro nominal (DN) de
700 mm a 1200 mm

NBR 14264 - Conexbes de PVC - Verificagido
dimensional

NBR 14473 - Tubos e conexdes de polietileno
PE 80 e PE 100 - Reparo ou acoplamento de
novo trecho a rede em carga, com utilizagdo do
processo de esmagamento (pingamento)

a) Pogos Subterraneos

Devera ser apresentado:

acidentes geograficos importantes, travessias,
propriedades particulares, seus proprietarios,
eventuais faixas de servidao, etc.;

Planta e perfil nas escalas maxima H = 1:1.000,
V =1:100, contendo:

s Tragado em planta, com estaqueamento de
20 em 20 metros, estacas intermediarias
nos pontos de deflexdo, indicacdo das
conexdes com seus respectivos angulos,
valvulas de manobra, ventosas, descargas e
dispositivos especiais de protecao;

& Perfi longitudinal de eixo da tubulagdo, com
indicagdo do terreno natural ou projetado,
tubulagcdo projetada, deflexdes verticais,
cotas do terreno, de projeto, profundidades,
diametros, material, ventosas, descargas e
dispositivos especiais de protegao.

-

Detalhes de caixas para valvulas de
manobra, ventosa, descarga, blocos de
ancoragem, travessias de rodovias,
ferrovias, cursos d'agua e dispositivos de
prote¢do, apresentados na escala maxima
de 1:50.

c) Estacdes Elevatorias

Competéncia e Trabalho.

N - D 3 t :
s Caracterizacao hidro-geoldgica do aquifero; everdo ser apresentados
4 Verdo dos pogos existentes; ts :issttt;cli:;éecslc.e modulagcdo e padronizagdo das
t Egﬁ%‘:g?:gﬁ%_ dos equipamentos de i Dimensionamento hidraulico das unidades,
’ selecao e especificagdo dos equipamentos;
L
i Projetos hidraulico, eletro-mecanico, e . 5 .
estrutural, com plantas, cortes e detalhes na . Projeto de terraplenagem (planta e segoes);
escala maxima de 1:50; . . Al
X s Projetos hidraulico, eletro-mecanico, e
& . ~ o estrutural, com plantas, cortes e detalhes na
Projeto de locacdo e urbanizagdo na escala escala maxima de 1:50-
maxima de 1:100; T
4 Estrut di iti ¢ ts Projeto do sistema para montagem,
strutura - € dispositivos  para -montagem € movimentagao e transporte de cargas;
desmontagem dos equipamentos.
b) Adutoras e Subadutoras & Projeto arquitetbnico, com plantas, cortes e
detalhes na escala maxima de 1:50;
Deveréo ser apresentados: i L .
£ Projetos de urbanizacdo e paisagismo, com
i Planta em escala 1:2000, mostrando o desenhos na escala maxima de 1:100;
caminhamento ao largo de todo o percurso,
GOVERNO DO ESTADO DE
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£

Projeto das instalagdes hidro-sanitarias, com
planta, isométricos e detalhes, na escala
maxima de 1:20.

d) Estacado de Tratamento

Deverao ser apresentados :

£
£

£

=

£

Definigdo do processo de tratamento;
Dimensionamento das unidades;
Projeto hidro-mecénico do sistema, contendo:

i Planta geral na escala maxima de 1:200,
indicando todas as unidades, interligagdes
entre as mesmas, integrando ao sistema
viario;

i Planta geral na escala maxima de 1:100,
mostrando as tubulagdes principais, tais
como: chegada de agua bruta, interligagoes,
descarga, lavagem, extravasao e drenagem;

=

planta de locagdo das unidades na escala
maxima de 1:100;

s Fluxograma do processo;
&5 Perfil hidraulico;

i  Desenhos em plantas, cortes e detalhes

individuais de todas as unidades
componentes do sistema de tratamento,
caracterizando formas, niveis,

equipamentos, tubulagdes e acessorios;

Projetos estrutural, elétrico e de
instrumentacao;

Projetos  arquitetbnicos, urbanizacdo e
paisagismo;

Projeto de terraplenagem.

e) Reservatorios

£
£

C

£

f)

Projeto hidraulico;

Planta geral na escala maxima de 1:100,
contendo tubulagdes de entrada, saida, de
interligacdo, descarga e extravasor,

Plantas, cortes e detalhes na escala maxima
1:50, indicando dimensodes, cotas de interesse e
interligagdes;

Sistema de extravasao e descarga integrados a
drenagem pluvial;

Projeto estrutural, de cimbramento e de formas;
Projeto de terraplenagem;

Projetos de urbanizagao e paisagismo.

Redes de Distribuicéo

Devera ser apresentado :

Planta das redes projetada e existente na escala
maxima de 1:1.000, contendo :

£

C-

Localizagdo das tubulagdes e
acessorios (valvulas, hidrantes, etc);

orgaos

Detalhamento das conexdes e pegas especiais
das interligacoes;

Detalhes de caixas para valvulas, hidrantes,
ligagdes domiciliares, na escala maxima de
1:20;

Esquema de célculo contendo: tubulagbes, noés,
didmetros, vazdes e extensoes;

Detalhe de travessias em cursos d'agua,
ferrovias, rodovias e bloco de ancoragem.

5.6 PROJETOS DE SISTEMAS DE ESGOTOS
SANITARIOS

Normas aplicaveis :

Competéncia e Trabalho.

Deveréo ser apresentados : 5 NBR 5688 - Sistemas prediais de agua pluvial,
esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes
£i  Dimensionamento hidraulico; de PVC, tipo DN - Requisitos
. 5 NBR 7362 - Sistemas enterrados para condugéo
£i Dimensionamento da drenagem subestrutural e de esgoto
ventilagao;
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Competéncia e Trabalho.

fi NBR 8889 - Tubo de concreto simples, de secao 5 NBR 9800 - Critérios para lancamento de
circular, para esgoto sanitario efluentes liquidos industriais no sistema coletor
publico de esgoto sanitario
& NBR 8890 - Tubo de concreto armado, de secéo
circular, para esgoto sanitério i NBR 12266 - Projeto e execucado de valas para
assentamento de tubulacdo de &gua, esgoto ou
i NBR 8892 - Tubo de concreto simples ou drenagem urbana
armado, de segao circular, para esgoto sanitario
- Determinagéo do indice de absorgéo de agua i NBR 12587 - Cadastro de sistema de
i NBR 9651 - Tubo e conexdo de ferro fundido Fegolamento saniario
para esgoto £i NBR 8161 - Tubos e conexdes de ferro fundido
para esgoto e ventilagdo - Formatos e
&5 NBR 11183 - Aerador mecanico vertical de dimensdes
superficie do tipo de baixa rotagao
£5 NBR 7968 - Diametros nominais em tubulagdes
i NBR 11184 - Aerador vertical de superficie do de saneamento nas areas de rede de
tipo alta rotacéo distribuicdo, adutoras, redes coletoras de esgoto
e interceptores
i NBR 11779 - Agitadores mecanicos de baixa 4 NBR 10570 - Tub ses de PVC riaid
rotagdo do tipo turbina - 1ubos € conexoes ae rigido
com junta elastica para coletor predial e sistema
i NBR 11885 - Grade de barras retas, de limpeza condominial de esgoto sanitario - Tipos e
manual dimensdes
5 NBR 13059 - Grade fixa de barras retas com i NBR 73622 - Sistemas enterrados para
limpeza mecanizada condugédo de esgoto - Parte 2: Requisitos para
tubos de PVC com parede macica
& NBR 8160 - Sistemas prediais  de - esgoto i NBR 7362-3 Sistemas enterrados para
sanitario - Projeto e execugéao o
: ¢ condugéo de esgoto - Parte 3: Requisitos para
i NBR 9814 - Execucdo de rede coletora de tubos de PVC com dupla parede
esgoto sanitario
g 5 NBR 14486 - Sistemas enterrados para
&5 NBR 7367 - Projeto e assentamento de colntiugao de e;s%oto dsagl\t/acr:lo - Projeto de redes
tubulagbes de PVC rigido para sistemas de coletoras com tubos de
esgoto sanitario
9 5 NBR 10160 - Tampao circular de ferro fundido
fi NBR 9648 - Estudo de concepgao de sistemas A
de esgoto sanitario NBtR 9|9‘I;1_ - Tubos de ago ponta e bolsa, para
junta elastica
i NBR 9649 - Projeto de redes coletoras de esgoto L . .
sanitario & NBR 8419 - Apresentagéo de projetos de aterros
sanitarios de residuos sélidos urbanos
i NBR 12207 - Projeto de interceptores de esgoto A . .
sanitario gBR 10158 - Tamp&o circular de ferro fundido —
imensoes
i NBR 12208 - Projeto de estagbes elevatdrias de 4 NBR 13969 - T - Unidades d
esgoto sanitario - Tanques sépticos - Unidades de
9 tratamento complementar e disposicéo final dos
£ NBR 12209 - Projeto de estagdes de tratamento efluentes liquidos - Projefo, construgéo e
de esgoto sanitério operacao
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£

NM 242 - Revestimento interno com argamassa
de cimento para tubos e conexdes de aco-
carbono

a) Rede Coletora

Deverao ser apresentados :

b) Emissarios por Recalque e Gravidade

Deverao ser apresentados :

£

£

Definigao do tragado;

Dimensionamento hidraulico.

Competéncia e Trabalho.

s Definigdo das diretrizes basicas, critérios e Elaboracdo de planta e perfil nas escalas maxima
parametros de projetos, tais como: coeficientes H=1:1.000 e V =1:100, contendo :
de descarga, infiltracdo, material e localizagdo
das redes, etc. £ Tragado em planta com estaqueamento de 20

. em 20 metros, estacas intermediarias nos

i Planta da rede coletora, na escala maxima de pontos de deflexdo, indicacdo das conexdes
1:1.000, contendo: tubulagdes, pogos de visita, com seus respectivos angulos, valvulas de
caixas, sentido de escoamento, localizagcado das manobra, ventosas, descargas e dispositivos
unidades de recalque e tratamento. Deverao especiais de protegao;
conter na forma de tabela, as caracteristicas
construtivas para cada trecho, como: cotas de & Perfil longitudinal do eixo da tubulagdo, com
terreno, cotas dos coletores, profundidades, indicagdo do terreno natural ou projetado,
diametros, declividade e profundidades. tubulagdo projetada, deflexdes verticais, cotas

de terreno, de projeto, profundidades, diametro,

&5 Perfis longitudinais nas escalas maxima H = materiais, ventosas, descargas de dispositivos
1:1.000 e V = 1:100, dos coletores principais, especiais de protecao;
contendo:

i Detalhes de caixas para valvulas de manobra,
£ Terreno natural ou projetado; ventosas, descarga, blocos de ancoragem,
travessias de rodovias, ferrovias, cursos d'agua
i Coletores projetados; e dispositivos de protecdo, apresentados na
escala maxima 1:50.
ts Indicagdo e numeragado dos pogos de visita .
e caixas; c) Estacoes Elevatorias
£i Cotas de terreno e geratriz inferior interna Deverdo ser apresentados :
dos coletores projetados; L
{5 Estudos de modulagdo e padronizagdo das
fi Profundidades dos coletores junto aos instalagbes;
pogos de visita; {5 Dimensionamento hidraulico da unidade e
ts Diametro, material e declividades. selegao dos equipamentos;

i Detalhes dos O0rgédos acessorios (pogos de Projeto de terraplenagem (planta e segoes);
visita, caixas de passagem e inspegdo, e 4 ) L .
terminais de limpeza e tubos de queda) na Projetos hidraulico, eletro-mecanico, e
escala maxima de 1:20: estrutural, com plantas, cortes e detalhes na

’ escala maxima de 1:50;

i Detalhes das ligacdes domiciliares na escala ) . .

méxima de 1:20 & Projeto do sistema para  montagem,
’ movimentagéao e transporte de cargas;
i Detalhes de travessias em cursos d'agua, & , o
rodovias. ferrovias. etc: Projeto arquitetbnico, com plantas, cortes e
’ T detalhes na escala maxima de 1:50;
s Projetos estruturais.
GOVERNO DO ESTADO DE
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s Projetos de urbanizagdo e paisagismo, com
desenhos na escala maxima de 1:100;

& Projeto das instalagdes hidro-sanitarias, com
]
planta, isométricos e detalhes, na escala
maxima de 1:20.

5.7 PROJETO DE ES'I"AGOES DE TRATAMENTO
DE ESGOTOS SANITARIOS

Deverao ser apresentados :
L . . . T
i Dimensionamento hidraulico;

i Dimensionamento da drenagem subestrutural e
ventilagdo;

s Projeto hidraulico :

fi Planta geral na escala maxima de 1:100,
contendo tubulacbes de entrada, saida, de
interligacdo, descarga e extravasor;

3 Plantas, cortes e detalhes na escala
maxima 1:50, indicando dimensdes, cotas
de interesse e interligagdes;

s Sistema de extravasdao e
integrados a drenagem pluvial.

descarga

s Projeto estrutural de cimbramento e de formas;
s Projeto de terraplenagem;

s Projetos de urbanizacao e paisagismo.

5.8 PROJETO DE IRRIGAGCAO

Normas aplicaveis :

fi NBR 9809 - Tubos de aluminio PN 80 com junta
de engate rapido para irrigagédo

=

NBR 14311 - Irrigacdo e drenagem - Tubos de
PVC rigido DEFOFO PN 60, 80 e 125 com junta
elastica, para sistemas permanentes de irrigagéo

i NBR 14654 - Irrigagédo e drenagem - Tubos
agropecuarios de PVC rigido com junta soldavel
PN 60 e PN 80

5.9 PROJETO DE REDE DE DISTRIBUICAO DE

ENERGIA ELETRICA

5.10 PROJETO DE SINALIZAGAO
fi De obras viarias - Conforme normas especificas

&5 De EDIFICACOES PUBLICAS - Conforme
normas especificas e particularidades de cada
projeto

5.11 PROJETO DE PROTECAO AMBIENTAL

Desenvolvido segundo normas e exigéncia dos

orgdos competentes, sendo necessario anexar aos

projetos, os documentos de aprovagdo e

LICENCAS das referidas entidades.

6 ANEXOS

6.1 ANEXO I

FICHA TECNICA, conforme modelo abaixo :

FICHA TECNICA

1) LOCALIZACAO :

2) AREA CONSTRUIDA :

3) DESCRIGAO SUMARIA DO PROJETO :

4) SISTEMA CONSTRUTIVO :

5) PRINCIPAIS INSTALACOES :

6) VALOR ORCADO :

6.2 ANEXO IT

NORMA DE PADRONIZAGCAO CAD
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Objetivo: Esta norma tem por objetivo facilitar e
padronizar a utilizagdo do AutoCAD dentro das
atividades de projeto da CEHOP.

Flexibilidade:

Esta norma pode sofrer complementos ou
alteracbes com a finalidade de melhorar a sua
performance.

Para adicionar ou alterar o conteido desta norma, o
requerente deve encaminhar por escrito a sua
sugestdo a DIRETORIA de Projetos e Habitagdo na
Av. Adélia Franco n° 3035, a proposta vai ser
examinada e discutida para integragdo ou nédo a
esta norma.

Esta vetada totalmente a possibilidade de o usuario
adicionar ou alterar por conta prépria o contetudo
desta norma.

Estrutura de diretérios:

Para facilitar o intercAmbio de dados e o
desenvolvimento do projeto, foi elaborado uma
norma de nomenclatura de LAYERs e associagao
de cores e tipos de linhas aos mesmos.

Os usuarios devem utilizar para o desenvolvimento
dos projetos os LAYERs previamente concebidos,
todas as propriedades das entidades devem ter as
associagdes de cor e tipo de linha como BYLAYER.

N&o é necessario que o usuario crie as relagdes de
LAYERs, as mesmas ja estdo prontas para uso nos
arquivos prototipos, basta que na criagdo de um
desenho novo seja escolhido o protétipo
“PROTOTYPE” adequado.

Relagdo de Cores AutoCAD com penas de
Desenhos

Esta relagdo associa as cores do AutoCAD as
penas a serem utilizadas para plotagem dos
desenhos de Urbanismo e Arquitetura.

Cores Numero Penas mm
N&o se deve alterar, criar ou apagar arquivos dos red 1 1 0.1
diretérios de um sistema ou programa (AutoCAD, yellow 2 2 0.2
Windows, Carta Certa, DOS, Etc...). Para o usuario green 3 3 0.3
armazenar os seus arquivos de trabalho, deve-se cyan 4 4 04
criar diretérios novos somente para esta fungao. blue 5 5 0.5
magenta 6 6 0.6
Diretério Raiz white 7 2 0.2
cinza 8 7 0.8
Windows (Sistema Windows) rosa 11 8 0.65
DOS (Sistema DOS) verm. escuro 12 9 0.15
AutoCAD (Programa AutoCAD) marrom 15 10 1.0
Bibli (Bibliotecas de gabarito) laranja 30 11 0.25
Padrées (Projetos padrées) creme 31 12 1.2
Temp (Arquivos temporarios) verde cana 55 13 0.35
DWG (Desenhos AutoCAD) verde escuro 82 3 0.3
Projeto1 (desenhos do projeto1) azul paste 125 14 2.0
ProjetoN (desenhos do projetoN)
Outros (Outros diretérios) Cores Numero Penas mm
red 1 1 0.1
Nomenclatura de arquivos verm. escuro 12 9 0.15
yellow 2 2 0.2
Os arquivos serdo nomeados conforme a estrutura white 7 2 0.2
indicada no ANEXO I laranja 30 11 0.25
green 3 3 0.3
verde escuro 82 3 0.3
verde cana 55 13 0.35
Nomenclatura de layers cyan 4 4 04
blue 5 5 0.5
magenta 6 6 0.6
= 60 CEVIOP
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rosa 11 8 0.65 creme 31 12 1.2
cinza 8 7 0.8 azul paste 125 14 2.0
marrom 15 10 1.0

Apresentando, a seguir, modelos de nomeacgao dos Layers de alguns projetos:

PADROES

Layer Cor-esp Linha Informacgao
FORMATO_EXT 7-0.2 Cont. Tarja externa do formato
FORMATO _INT8-0.8 Cont. Tarja interna do formato
VPORTS 2-0.2 Cont. Tarja da area de trabalho
Urbanismo

Partido Urbanistico

Prefixo: UR
ProtoType: URbano.DWG
Layer Cor-esp Linha Informacgao
UR_Alameda 3-0.3 Cont. Meio fio de alameda
UR_Ang-curva 2-0.2 Cont. Vértice do angulo da curva
UR_Caminho 3-0.3 Cont. Meio fio de caminho
UR_Cotas 7-0.2 Cont. Cotas

7-0.2 Cont. Texto das cotas
UR_Coordenadas 1-0.1 Cont. Malha de coordenadas
UR_Eixo-via 3-0.3 Cont. Eixo da via
UR_Eixo-caminho 3-0.3 Cont. Eixo dos caminhos
UR_Equipamentos 3-0.3 Cont. Escolas, postos, quadras
UR_Estaqueamento  7-0.2 Cont. Estacas das vias + texto
UR_ETA 2-0.2 Cont. Estagdo de Tratamento de Agua
UR_ETE 2-0.2 Cont. Estacado de Tratamento de Esgoto
UR_Habitacao 5-0.5 Cont. Edificagbes nos lotes
UR_Lagoas 2-0.2 Cont. Lagoa de tratamento
UR_Lotes-hab 2-0.2 Cont. Lotes habitacionais
UR_Lotes-com 2-0.2 Cont. Lotes comerciais
UR_Lotes-ind 2-0.2 Cont. Lotes industriais
UR_LOTE_I 2-0.2 DASHED LOTES P/ IMPLANTACAO
UR_NUMLOTE 7-0.2 REGUA 80 NUMERO DOS LOTES
UR_NUMQUADRA 4-0.4 REGUA 120  NUMERO DA QUADRA
UR_Poligonal 2-0.2 Dashdot2 Poligonal do terreno
UR_Praca 1-0.1 Cont. Praca
UR_Quadro 7-0.2 Cont. Quadro de indices
UR_REG60-100 7-0.2 Cont. Textos REGUA 60 a REGUA 100
UR_REG120-160 4-0.4 Cont. Textos REGUA 120 a REGUA 160
UR_REG200-290 6-0.6 Cont. Textos REGUA 200 a REGUA 290
UR_Rios 2-0.2 Cont. Rios primarios
UR_Riachos 2-0.2 Cont. Rios secundarios
UR_Vegetacao 2-0.2 Cont. Vegetacao
UR_Via 3-0.3 Cont. Meio fio da via

Arquitetura
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Planta Baixa

Prefixo: AR

ProtoType: ARbaixa.DWG

Layer

AR_BASE
AR_COTA
AR_ELEVADOR
AR_EQUIP
AR_EQUIP_I
AR_Escada
AR_Esquadria
AR_ESPEC
AR_ESTRUT
AR_FORRO
AR_GERAL
AR_HACHURA
AR_HIDRO
AR_INDCORTES-0.8
AR_Lougas
AR_MURO
AR_MOBIL
AR_MOBIL_I
AR_PAREDE
AR_PAREDE_|
AR_PEITORIL
AR_Pilares
AR_PLAREA
AR_PORTA
AR_PORTARCO
AR_PROJECAO
AR_RECUO
AR_REG60-100
AR_REG120-160
AR_REG200-290
AR_SOLEIRA
AR_TER-POLI
AR_UNIDADE
AR_VEGET

AR _Vigas

Cor-esp

1-0.1
7-0.2
6-0.6
7-0.2
1-0.1
3-0.3
3-0.3
2-0.2
8-0.8
1-0.1
7-0.2
2-0.2
2-0.2
Cont
2-0.2
1-0.1
7-0.2
1-0.1
6-0.6
1-0.1

Linha

Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.

Informacgao

Malha de base e referéncia.

Linha de cota, cota acumulada e niveis
Elevador

Equipamentos.

Equipamentos, linhas internas.
Escadas e Gradil

Marco, Folha, caixilho e vidro.
Especificagdes e indicagdes em geral
Pilares e estrutura.

Forro em corte e planta.

Uso genérico.

Hachura de piso.

Hidro-sanitario

Indicacéo de cortes em planta

Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.

12-0.15 Cont.

6-0.6
1-0.1
3-0.3
1-0.1
2-0.2
1-0.1
7-0.2
4-0.4
6-0.6

Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Hidden2
Dashdot2
Cont.
Cont.
Cont.

12-0.15 Cont.
30-0.25 Cont.

4-0.4
1-0.1
6-0.6

Cont.
Cont.
Cont.

Loucas

Muro em planta.

Mobiliario.

Mobiliario, linhas internas.
Paredes em planta e corte, /terreno com corte
Parede vista

Peitoril.

Pilares

Polylines das pegas para hatch.
Linha da porta

Arco da porta

Projecdes tracejadas.

Recuo de jardim.

Textos REGUA 60 a REGUA 100
Textos REGUA 120 a REGUA 160
Textos REGUA 200 a REGUA 290
Soleira

Poligonal de terreno

Indicagao de pecas, area e piso
Vegetagao

Vigas

Planta ESTRUTURA DE CONCRETO - ARMACAO

Prefixo: EA

ProtoType: EArma.DWG

Layer Cor-esp Linha Informacgao

EA_CORTE 7-0.2 Center Forma

EA_FERNEG 5-0.5 Dashed Ferros negativos

EA_FERPOS 6-0.6 Cont. Ferros positivos
SERGIPE
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EA_FERTR 3-0.3 Donut Ferros trasversais

EA_FORMA 7-0.2 Cont. Forma

EA_REG60-1007-0.2 Cont. Textos REGUA 60 a REGUA 100

EA_REG120-160 4-0.4 Cont. Textos REGUA 120 a REGUA 160

EA_REG200-290 6-0.6 Cont. Textos REGUA 200 a REGUA 290

EA_TRAC 7-0.2 Dashed2 Linha tracejada

Planta ESTRUTURA DE CONCRETO - FORMA

Prefixo: EF

ProtoType: EForma.DWG

Layer Cor-espLinha Informacao

EF_BALDRAME 5-0.5 Cont. Cinta baldrame em corte
EF_CINTA 5-0.5 Cont. Cinta superior

EF_CONC 3-0.3 Cont. Enchimento de concreto simples
EF_CORTE 8-0.8 Center Linha de corte

EF_FUND 3-0.3 Cont.

Fundacao em pedras

EF_HATCH 7-0.2 Cont. Hachuras

EF_LAJECO 6-0.6 Cont. Laje macica em corte
EF_LAJEPRE 3-0.3 Cont. Laje pre moldada

EF_LAJEVI 3-0.3 Cont. Laje macica em vista
EF_LASTRO 7-0.2 Cont. Lastro de concreto magro
EF_PARCO 6-0.6 Cont. Parede em corte

EF_PARVI 3-0.3 Cont. Parede em vista

EF_PILARCO 6-0.6 Cont. Pilares em corte

EF_PILARVI 3-0.3 Cont. Pilares em vista

EF_REG60-100 7-0.2 Cont. Textos REGUA 60 a REGUA 100
EF_REG120-160 4-0.4 Cont. Textos REGUA 120 a REGUA 160
EF_REG200-290 6-0.6 Cont. Textos REGUA 200 a REGUA 290
EF_TRAC 7-0.2 Dashed? Linha tracejada

EF_VIGACO 6-0.6 Cont. Vigas em corte

EF_VIGAVI 3-0.3 Cont. Viga em vista

Planta de TOPOGRAFIA

Prefixo: TO

ProtoType: TOpog.DWG

Layer Cor-ESP Linha Informacgao
TO_BORDO_SPAV 7-0.2 Dashed Bordo de rua ndo pavimentada
TO_BORDO_PAV 55-0.3 Cont. Bordo de rua pavimentada
TO_CASA 30-0.2 Cont. Casa

TO_CERCA 7-0.2 X X Cerca

TO_Curval 11-0.1 Cont. Curvas de 1 em 1 metro
TO_Curva2 30-0.2 Hidden2 Curvas de 5 em 5 metros
TO_EIXO 7-0.2 Dashdot Eixo

TO_HATCH 11-0.1 Cont. Hatch
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TO_LCHAMADA
TO_LIMITE
TO_MEIOFIO
TO_MURO
TO_OFFSET
TO_REG60-100
TO_REG120-160
TO_REG200-290
TO_SAIA
TO_TALUDE
TO_TESTADA

12-0.1
5-0.5
7-0.2
82-0.3
1-0.1
7-0.2
4-0.4
6-0.6
1-0.1
2-0.2
3-0.1

Perfil de Esgoto Sanitario

Prefixo: PS

ProtoType: Per_Esg.DWG

Layer

PS_Quadro
PS_Rede
PS_REG60-1007-0.2
PS_REG120-160
PS_REG200-290
PS_Terreno
PS_Textos
PS_Quadro

Cor-ESP

1-0.1
7-0.2

Cont.

4-0.4
6-0.6
1-0.1
7-0.2
1-0.1

Planta de TERRAPLENAGEM

Prefixo: TP

ProtoType: TPlena.DWG

Layer

TP_ALSECOES
TP_EIXO
TP_ESTACA
TP_LB?
TP_MEIOFIO1
TP_MEIOFIO2
TP_QUADRA1
TP_QUADRA2
TP_SECOES
TP_TEXTLB
TP_TEXTSEC

Cor-ESP

3-0.3
2-0.2
30-0.2
8-0.8
7-0.2
7-0.2
55-0.3
55-0.1
6-0.6
6-0.5
3-0.3

Cont.
Centerx2

Linha de chamada
Limite de area

Diivide2Meio fio

Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.

Linha

Cont.
Cont.

Muro

Offset

Textos REGUA 60 a REGUA 100
Textos REGUA 120 a REGUA 160
Textos REGUA 200 a REGUA 290
Saia de aterro

Talude

Testada

Informacgao

Quadro
Perfil da rede de coleta

Textos REGUA 60 a REGUA 100

Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.

Linha

Center
Dashdot
Cont.
Center
Cont.
Dashed
Cont.
Dashed
Cont.
REGUA175
REGUA100

Textos REGUA 120 a REGUA 160
Textos REGUA 200 a REGUA 290
Perfil do terreno

Textos

Quadro

Informacgao

Alinhamento final das se¢bes
Eixo

Estaqueamento

Linha base

Meio fio etapa imediata
Meio fio etapa futura
Quadra etapa imediata
Quadra etapa futura
Linha de secbes

Texto da Ib

Texto das secoes

Obs. LB - a interrogagéao sera substituida por um numero Exemplo LB1 linha base 1, LB2 linha base 2 e etc.

Perfil do sistema viario
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Prefixo: PV
ProtoType: PViario.DWG
Layer Cor-ESP Linha Informacgao
PV_Grade 4-0.4 Cont. Grade projetado
PV_Malha 1-0.1 Cont. Malha de referéncia
PV_PROJETO 5-0.5 Cont. Projeto da via
PV_REG60-1007-0.2 Cont. Textos REGUA 60 a REGUA 100
PV_REG120-160 4-0.4 Cont. Textos REGUA 120 a REGUA 160
PV_REG200-290 6-0.6 Cont. Textos REGUA 200 a REGUA 290
PV_Terreno 7-0.2 Hidden Nivel do terrreno

Corte e Fachada

Prefixo: CF

ProtoType: CFacha.DWG

Layer Cor-esp Linha Informacgao

CF_Azulejo 2-0.2 Cont. Azulejos

CF_Cotas 7-0.2 Cont. Cotas

CF_Elevador 6-0.6 Cont. Elevador

CF_Escada 3-0.3 Cont. Escadas, Gradil

CF_Esquadrias 3-0.3 Cont. Portas, janelas etc...

CF_Forro 1-0.1 Cont. Forros

CF_Lougas 2-0.2 Cont. Loucgas

CF_Moveis 7-0.2 Cont. Méveis

CF_Parede 6-0.6 Cont. Paredes

CF_Parede_| 2-0.2 Cont. Parede vista 1

CF_Parede_lI 1-0.1 Cont. Parede vista 2

CF_Peitoril 12-0.15 Cont. Peitoril

CF_Pilares 6-0.6 Cont. Pilares

CF_Piso 2-0.2 Cont. Pisos

CF_Projecéao 2-0.2 Hidden. Projecao de outros pisos
CF_REG60-100 7-0.2 Cont. Textos REGUA 60 a REGUA 100
CF_REG120-160 4-0.4 Cont. Textos REGUA 120 a REGUA 160
CF_REG200-290 6-0.6 Cont. Textos REGUA 200 a REGUA 290
CF_Telhado 3-0.3 Cont. Telhado

CF_Telhado_|I 1-0.1 Cont. Telhado vista

CF_Vegetagao 1-0.1 Cont. Vegetagao

CF_Vigas 6-0.6 Cont. Vigas

Obs. Caso se queira criar layers de vistas , seguir critério da parede e telhado, ou seja acrescentando | ou _lI
na frente do layer, e determinando uma pena mais fina.

Infra Estrutura
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Planta de MECANICA

Prefixo:ME

ProtoType: Mecanica.DWG
Cor-ESP

Layer

ME_CHCO
ME_CHVI
ME_HATCH
ME_MISULA
ME_MONOCO
ME_MONOVI
ME_PAR
ME_PORTICO
ME_REG60-100
ME_REG120-160
ME_REG200-290
ME_SOLDA
ME_TRAC

5-0.5
3-0.3
7-0.2
3-0.3
5-0.5
3-0.3
7-0.2
3-0.3
7-0.2
4-0.4
6-0.6
3-0.3
7-0.2

Abastecimento de Agua Potavel

Prefixo: AP

ProtoType: AP_agua.DWG
Origem: Partido urbanistico sem o eixo do sistema viario

Linha

Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Cont.
Dashed?2

Informacgao

Chapa de ago em corte

Chapa de ago em vista

Hachuras

Misulas

Monovia em corte

Monovia em vista

Parafusos

Pértico

Textos REGUA 60 a REGUA 100
Textos REGUA 120 a REGUA 160
Textos REGUA 200 a REGUA 290
Solda

Linha tracejada

Layer Cor-esp Linha Informacgao

AP_ADUTORA 3-0.3 Cont. Adutora

AP_CONECCOES 30-0.25 Cont. Simb. de pecas e conecgdes

AP_Componentes 30- 0.25 Cont. Poco artesiano, reservatorios etc..

AP_LIMITE 7-0.25 -X-X-. Limite de area do projeto

AP_REEXPRI 6-0.6 Dashed Rede principal existente

AP_REEXSEC 3-0.3 Dashed Rede secundaria existente

AP_REG60-1007-0.2 Cont. Textos REGUA 60 a REGUA 100

AP_REG120-160 4-0.4 Cont. Textos REGUA 120 a REGUA 160

AP_REG200-290 6-0.6 Cont. Textos REGUA 200 a REGUA 290

AP_REPRPRI1 6-0.6 Cont. Rede proj. principal 12 etapa

AP_REPRSEC1 3-0.3 Cont. Rede proj. secundaria 12 etapa

AP_REPRPRI2 6-0.6 Dashdotx2 Rede proj. principal 22 etapa

AP_REPRVIR 6-0.6 Divide Rede virgem projetada

Planta de HIDRAULICA

Prefixo:HD

ProtoType: HDrau.DWG

Layer Cor-ESP Linha Informacao

HD_AUX 7-0.2 Cont. Linhas auxiliares

HD_BALDRAME 5-0.5 Cont. Cinta baldrame em corte

HD_BOMBA 3-0.3 Cont. Bombas hidraulicas

HD_CONCH1 3-0.3 Cont. Enchimento de concreto simples contorno
SERGIPE o6 C‘E‘ILI OP
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HD_CONC2 3-0.3 Cont. Blocos de ancoragem contorno
HD_CONC3 5-0.5 Cont. Tampa em conc. arm. e fundo em conc. simples
HD_CINTA 5-0.5 Cont. Cinta superior
HD_CORTE 8-0.8 Cont. Linha de corte
HD_EIXO 7-0.2 Dashdot Linhas de eixo
HD_EQUIP 7-0.2 Cont. Equipamentos (telhas, monovias, etc.)
HD_HATCH 7-0.2 Cont. Hachuras
HD_PARCO 6-0.6 Cont. Parede em concreto armado cortado
HD_PARVI 3-0.3 Cont. Paredes em vista e aresta
HD_PARCO_ALV 5-0.5 Cont. Parede em alvenaria cortado
HD_PECACO 5-0.5 Cont. Pecas em madeira em corte
HD_PECAVI 3-0.3 Cont. Pegas em madeira em vista
HD_PILAR 6-0.6 Cont. Pilares armados em corte
HD_REG60-100 7-0.2 Cont. Textos REGUA 60 a REGUA 100
HD_REG120-160 4-0.4 Cont. Textos REGUA 120 a REGUA 160
HD_REG200-290 6-0.6 Cont. Textos REGUA 200 a REGUA 290
HD_TELHACO 5-0.5 Cont. Telhas em corte
HD_TELHAVI 3-0.3 Cont. Telhas em vista
HD_TN 8-0.8 Cont. Vigas em concreto armado em corte
HD_TRAC1 7-0.2 Dashed2 Linhas tracejadas
HD_TRAC2 7-0.2 Hidden2 Linhas tracejadas pequenas
HD_VIGACO 6-0.6 Cont. Vigas em concreto armado em corte

Drenagem Pluvial

Prefixo: DP
ProtoType: Dre_Pluv.DWG
Origem: Partido urbanistico

Layer Cor-esp Linha Informacgao

DP_CHAMADA 1-0.1 Cont. Linha de chamada

DP_EIXO 1-0.1 Dashdot Linha de eixo

DP_FERNEG 6-0.6 Dashed Ferragem negativa
DP_FERPOS 6-0.6 Cont. Ferragem positiva
DP_FUNDO 5-0.5 Cont. Fundo da caixa conc. simples
DP_GALPROJ 6-0.6 Cont. Galeria projetada
DP_GRELHA 3-0.3 Cont. Grelha da boca de lobo
DP_HATCH 12-0.15 Cont. Hachura em corte

DP_LAUX 7-0.2 Cont. Linha auxiliar

DP_LDET 7-0.2 Cont. Linha que limita o detalhe
DP_LIGLB 3-0.3 Cont. Ligacao de bl a galeria
DP_MFIOCOR 5-0.5 Cont. Meio fio - corte

DP_MFIOV1 7-0.2 Cont. Meio fio - vista 1

DP_MFIOV2 1-0.1 Cont. Meio fio - vista 2

DP_PARCO 5-0.5 Cont. Parede - corte

DP_PARV1 3-0.3 Cont. Parede vista 1

DP_PARV2 7-0.2 Cont. Parede vista 2

DP_PASSEIO 5-0.5 Cont. Passeio

DP_PINTURA 55-0.35 Cont. Pintura

DP_REG60-100 7-0.2 Cont. Textos REGUA 60 a REGUA 100
DP_REG120-160 4-0.4 Cont. Textos REGUA 120 a REGUA 160
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DP_REG200-290 6-0.6 Cont. Textos REGUA 200 a REGUA 290

DP_RUA 8-0.8 Cont. Linha de corte da rua

DP_TRAC 7-0.2 Dashed? Linha tracejada

DP_TRACTUBO 7-0.2 Dashed? Projegéo do tubo

DP_TUBCO 3-0.3 Cont. Tubo corte

DP_TUBVI 30-0.2 Cont. Tubo vista

Rede de Esgoto

Prefixo: ES

ProtoType: Esg_Rede.DWG

Origem: Partido urbanistico

Layer Cor-esp Linha Informacgao

ES_ARRUAMENTO  7-0.2 Cont. Contorno das ruas

ES_CANAL 2-0.2 Cont. Contorno dos canais

ES _EG-AP 7-0.2 Cont. Agua pluvial

ES-BL 7-0.2 Cont. Boca de lobo

ES-BLOCOS 3-0.3 Cont. Blocos em geral

ES_CANAL 2-0.2 Cont. Canais existentes

ES CANAL1 2-0.2 Hidden Canais projetados

ES_CAP 2-0.2 Cont. Cap das tubulagdes

ES GAP 2-0.2 Hidden Galeria de aguas pluviais

ES_INTER 7-0.2 Cont. Intersecdes

ES_PONTO 7-0.2 Cont. Pontos

ES PS 7-0.2 Cont. Poco de servico

ES_PV 3-0.3 Cont. Pogo de visita

ES_REDE 6-0.6 Cont. Rede de esgoto

ES_REG60-1007-0.2 Cont. Textos REGUA 60 a REGUA 100

ES_REG120-160 4-0.4 Cont. Textos REGUA 120 a REGUA 160

ES_REG200-290 6-0.6 Cont. Textos REGUA 200 a REGUA 290

ES_SENT 6-0.6 Cont. Sentidos

ES_TEL 7-0.2 Phantom2 Telefone

ES_TERRENO 2-0.2 Cont. Terreno

ES_TUBO 3-0.3 Cont. Tubo

Nomenclatura de Projetos:

Cédigo Descricéao
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NOMECLATURA PARA CADASTRO DE DOCUMENTOS DIGITAIS

Nome e Cédigo a serem adotados na gravagao dos

Caracteristica

do Documentos Digitais Documentos que constituem os grupos da
Documento coluna anterior
Plantas

(Partido Urbanistico)

XXX)

Planta de Servigo Topografico (PLTOP - xxx)

Planta de Terraplenagem (PLTER - xxx)

Levantamento de Poligonal
Levantamento Planialtimétrico
Levantamento Planimétrico
Levantamento Topo Cadastral
Nivelamento Geométrico
Planta de Localizagao

Planta de Situacao
Geométrico de Vias
Levantamento Semi-Cadastral

Planta de Investigagao e Estudo Geotécnico (PLGEO - xxx)

Locacéao de Furos de
Sondagem

Planta de Implantagéo de Loteamento (PLPUR - xxx)

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa

Corte

Planta Baixa - Corte
Detalhes

Secgdes Transversais
Perfis Longitudinais
Planta - Perfil

Planta de Rede de Drenagem de Aguas Pluviais (PLRDR -

Planta Baixa

Corte

Planta Baixa - Corte

Detalhes

Perfis Longitudinais

Planta Baixa - Corte - Detalhes
Planta - Perfil

Secgdes Transversais

Planta de Rede de Drenagem Profunda (PLRDP - xxx)

Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
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Detalhes

Planta Canal (PLCAN - xxx)

Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes

Secdes Transversais
Planta de Pavimentagéo (PLPAYV - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Secdes Transversais
Planta de Adutora (PLADU - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Segbes Longitudinais
Planta de Rede Distribuicdo de Agua (PLRDA - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta Baixa - Cortes
Destalhes
Planta de Emissario de Esgoto Sanitario(PLEES - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Segodes Longitudinais
Planta de Rede Coletora de Esgoto Sanitario(PLRCE - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta Arquiteténica (PLARQ - xxx)
Planta Baixa
Corte
Fachada
Planta Baixa - Corte
Planta Baixa - Corte - Fachada
Detalhes
Planta de Fundag&o (PLFUN - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Contenc&o (PLCON - xxx)
Planta Baixa
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Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Escoramento (PLESC - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Formas para Estrutura de Concreto Armado
(PLFCA - xxx) Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Armacgao para Estrutura de Concreto Armado
(PLACA - xxx) Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Formas para Estrutura de Concreto Protendido
(PLFCP - xxx) Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Armacgao para Estrutura de Concreto Protendido
(PLACP - xxx) Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Estrutura Metalica (PLEME - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Estrutura de Madeira (PLEMA - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Instalagdo Predial de Agua Fria e Quente (PLPAG
- XXX)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Isométrico
Planta Baixa - Isométrico
Planta de Instalagdo Predial de Esgoto Sanitario (PLPES -
XXX)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
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Detalhes
Isométrico
Planta de Instalagdo Predial de Drenagem de Aguas Pluviais
(PLPDR - xxx) Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Secdes Transversais
Planta de Instalagao Predial Elétrica (PLPEL - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta Baixa - Detalhes
Planta de Instalagao Predial de Telefonia (PLPTE - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Instalagc&o Predial de Som (PLPSO - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Instalacao Predial de Légica (PLPLO - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Instalagdo Predial de Cabeamento Estruturado
(PLPCE - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Instalagéo Predial para Ar Condicionado (PLPAC -
XXX)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Instalagao Predial de Protegao Contra Incéndio
(PLPPI - xxx) Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
Detalhes
Planta de Instalagdo Predial para Gas de Cozinha (PLPGC -
XXX)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa - Corte
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Planta de Cozinha (PLCOZ - xxx)

Planta de Isolamento Térmico (PLITE - xxx)

Planta de Isolamento Acustico (PLIAC - xxx)

Planta de Instalagédo para Gases Medicinais (PLGME - xxx)

Planta de Instalagéo para Vacuo (PLVAC - xxx)

Planta de Instalagéo para Gases (PLGAS - xxx)

Planta de Elevador (PLELE - xxx)

Planta de Cobertura (PLCOB - xxx)

Planta de Comunicagao Visual (PLCVI - xxx)

Planta Sinalizagdo Hospitalar (PLSHO - xxx)

Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa
Corte

Planta Baixa
Detalhes

- Corte

- Corte

- Corte

- Corte

- Corte

- Corte

- Corte

- Corte

- Corte

- Corte
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Planta de Rede de Distribui¢cdo de Energia Elétrica (PLRDE-xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa
Detalhes
Planta Baixa
Planta de Esquadrias (PLESQ - xxx)
Planta Baixa
Corte
Planta Baixa
Detalhes

Planta Baixa

Corte

Planta Baixa

Detalhes
Planta de Subestacao Elétrica (PLSUB - xxx)

Planta Baixa

Corte

Planta Baixa

Detalhes
Planta de Rede de Telefonia (PLRTE - xxx)

Planta Baixa

Corte

Planta Baixa

Detalhes
Planta de Estagao Elevatoria de Esgoto (PLEEE - xxx)

Planta Baixa

Corte

Planta Baixa

Detalhes
Planta de Urbanizagéo (PLURB - xxx)

Planta Baixa

Corte

Planta Baixa

Detalhes

Dados
Cronograma (CRONO - xxx)
Fisico
Financeiro

Grafico (GRAFI - xxx)

Planilha (PLANI - xxx) Quantitativo
Custo

Textos

Especificagdo Técnica (ESPEC - xxx)

- Corte

- Detalhes

- Corte

Planta de Sistema de Tratamento de Esgoto com Fossa Séptica (PLTEF - xxx)

- Corte

- Corte

- Corte

- Corte

- Corte

Fisico-Financeiro

Histograma de Mao de Obra

Ordem de Servico
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Memorial Descritivo (MEMOR - xxx)

Relatorio (RELAT - xxx)

Acessorio (ACESS - xxx)

Estudos (ESTUD - xxx)

Geral

Fundacgoes
Estruturas
Alvenarias
Revestimentos
Esquadrias

Vidros
Acabamentos
Sinalizacao de Obra

Geral
Azulejos
Esquadrias
Pisos
Forros

Sondagem a Trado

Sondagem a Percussao

Teste de Absorcdo de Agua do
Sub-solo

Levantamento Pedoldgico

Ficha Resumo de Sistema de
Esgotos Sanitarios

Ficha das Caracteristicas
Gerais da Area do Projeto

Ficha Resumo de Sistema de
Abastecimento de Agua Potavel
Ficha Resumo de Sistema de
Drenagem Pluvial

Capa
Diviséria
indice
Relagao

Estudo Ambiental

Exemplo : Um conjunto de trés plantas de um Levantamento Planialtimétrico para um determinado

projeto

devera ser gravado conforme a seguinte codificagao :
Arquivo 01 - PLTOP-001

Arquivo 02 - PLTOP-002

Arquivo 03 - PLTOP-003

6.4 ANEXO IV
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COPIA DO CARIMBO PADRAO DA CEHOP

SEINFRA

SECRETARIA DR BFFADD DA INPRA - mnl

Secretaria de Estado
da Infraestrutura

CEI-IOP

Companhia Estadual de Habitag8o
e Obras Pdblicas

Competéncia e Trabalho.

AUTOR DO PROJETO DATA CREA VISTO SE
CONSTRUCAD DATA CREA VISTO SE
RESFONSAB. TECNICA DATA CREA VISTO SE
CALCULOS DATA ~ CREA  wVISTO SE
LEVANTAMENTO '"" DATA CREA VISTO SE
DIGITALIZAGAQ DATA CREA VISTO SE
PROJETO
SITS A av, aADELIA FRANCO, N* 3038 — ARACAJLY — SE
0BS: PROJETQ N*
ARQUITETURA
ESCALA PLANTAS COD. PROL| BLOCO | FOLHA
1/50 PLANTA BAIXA, CORTES E FACHADAS o1
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LEI COMPLEMENTAR N° 042, de 06 de outubro de
2000, que institui o Plano Diretor de Aracaju.

LEI N° 4.950-A - DE 22 ABR 1966
Dispde sobre a remuneragcdo de profissionais

diplomados em Engenharia, Quimica, Arquitetura,
Agronomia e Veterinaria.

LEIN°® 5.194 - DE 24 DEZ 1966

(Esta Lei revoga tacitamente o Decreto n° 23.569/33
e os Decretos-Lei n" 3.995/41 e 8.260/46)

Regula o exercicio das profissbes de Engenheiro,
Arquiteto e Engenheiro-Agronomo e da outras
providéncias.

LEI N° 6.496- DE 7 DEZ 1977
Institui a "Anotagdo de Responsabilidade Técnica"

na prestagdo de servicos de Engenharia, de
Arquitetura e Agronomia; autoriza a criagdo, pelo
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia - CONFEA, de uma Mutua de
Assisténcia Profissional e da outras providéncias.

LEI N° 6.619-DE 16 DEZ 1978
Altera dispositivos da Lei n° 5.194, de 24 DEZ 1966,
e da outras providéncias.

LEI N° 6.838 - DE 29 OUT 1 980

Dispbe sobre o prazo prescricional para a
punibilidade de profissional liberal, por falta sujeita a
processo disciplinar, a ser aplicada por 6rgao
competente.

LEI N° 6.839 - DE 30 OUT 1 980
Dispde sobre o registro de empresas nas entidades
fiscalizadoras do exercicio de profissdes.

LEI N° 7.270-DE 10 DEZ 1984
Acrescenta paragrafos ao artigo 145 da Lei n°
5.869, de 11 JAN 1 973 - Cddigo de Processo Civil.

LEIN°® 7.410 - DE 27 NOV 1985

Dispde sobre a especializagdo de Engenheiros e
Arquitetos em Engenharia de Seguranga do
Trabalho, a profissdo de Técnico de Seguranga do
Trabalho, e da outras providéncias.

LEI N° 8.078- DE 11 SET 1990

Dispde sobre a protecao do consumidor, e dé outras
providéncias.

LEI N° 8.195 —DE 26 JUN 1991

Altera a Lei n° 5.194, de 24 DEZ 1966, que regula o
exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e
Engenheiro-Agronomo, dispondo sobre elei¢des
diretas para Presidente dos Conselhos Federal e
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia,
e da outras providéncias.

LEI N° 8.666- DE 21 JUN 1993

Regulamenta o art. 37, inciso XXI, da Constituicao
Federal, institui normas para licitagdes e contratos
da Administragcao Publica e da outras providéncias.
(Com as alteragdes introduzidas pela Lei n° 8.883,
de 08 de junho de 1994 - D.O.U. - 09/06/94)

LEI N° 9.394 - DE 20 DEZ 1996
Estabelece as diretrizes e bases da educagao
nacional.

LEI N°9.605 - DE 12 FEV 1998

Dispbe sobre as sang¢des penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, e da outras providéncias.

LEI N° 11.507-DE 13 ABR 1994

(MUNICIPIO DE SAO PAULO)

Lei Municipal que dispde sobre a obrigatoriedade de
indicagao do nome do autor do projeto nos informes
publicitarios de langamentos imobiliarios.

DECRETO-LEI N° 3,995 - DE 31 DEZ 1941
(Revogado tacitamente pela Lei n° 5.194 / 66)
Estabelece para os profissionais e organizagdes
sujeitas ao regime do Decreto n° 23.569, de 11 DEZ
1933, a obrigacao do pagamento de uma anuidade
aos Conselhos Regionais de que trata o mesmo
decreto, e da outras providéncias.

DECRETO-LEI N° 5.452 - DE 01 MAI 1943
Aprova a Consolidacao das Leis do Trabalho.

DECRETO-LEI N° 8.620 - DE 10 IAN 1 946
(Revogado tacitamente pela Lei n° 5.194 / 66)
Dispde sobre a regulamentagdo do exercicio das
profissbes de engenheiro, de arquiteto e de
agrimensor, regida pelo Decreto n° 23.569. de 11
DEZ 1933, e da outras providéncias.

DECRETO-LEI N° 968 - DE 13 OUT 1969

Dispde sobre o exercicio da supervisao ministerial
relativamente as entidades incumbidas da
fiscalizagao do exercicio de profissdes liberais.
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DECRETO N° 23.569 - DE 11 DEZ 1933

(Revogado tacitamente pela Lei n° 5.194 / 66)
Regula o exercicio das profissées de engenheiro,
de arquiteto e de agrimensor.

DECRETO N° 92.530 - DE 09 ABR 1986
Regulamenta a Lei n° 7.410, de 27 NOV 1985, que
dispde sobre a especializacdo de Engenheiros e
Arquitetos em Engenharia de Seguranga do
Trabalho, a profissdo de Técnico de Seguranga do
Trabalho, e da outras providéncias.

DECRETO N° 93.61 7 - DE 21 NOV 1986

Exime de supervisdo ministerial as entidades
incumbidas da fiscalizacdo do exercicio de
profissdes liberais.

DECRETO S/N - DE 14 MAI 1991
Revoga os Decretos n° 64.345/69, 66.717/70 e
73.685/74 que instituem normas nacional.

RESOLUCAO N° 104 - de 20 JUN 1955
Consolida as normas para a organizagdo de
processos e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 168 - de 17 MAI 1968

Dispbe sobre o registro, a expedicdo de carteira
profissional, cartdo de registro provisério e cartdo
termoplastico de identificagdo de diplomado em
cursos superior e médio - revogada em parte pela
Resolucédo n° 261. de 22/ 06/79 (D.O.U. 06/09/79)-
Seg¢do 1 p. 4.966) - revogado o Art. 7° pela
Resolugédo n° 298, de 23/1 1/84 (D.O.U. 04/1 2/84 -
Secao 1 p. 17.952).

RESOLUCAOQO N° 175 - de 23 JAN 1969

Autoriza os Conselhos Regionais de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia a procederem a revisdo
dos seus arquivos.

RESOLUCAO N° 180 - de 10 JUL 1969

Dispbe sobre o registro dos diplomados por
Convénios Culturais nos Conselhos Regionais de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

RESOLUGCAO N° 187 - de 30 JAN 1970
Disciplina a aplicagao do paragrafo unico do Art. 36
da Lein® 5.194, de 24 DEZ 1966.

RESOLUCAO N° 191 - de 20 MAR 1970
Dispde sobre a concessdo de "visto" em carteira
profissional ou cartao de registro provisorio.

RESOLUCAO N° 195 - de 31 JUL 1970

Revoga a Resolugédo n° 88, de 25 MAI 1953, e
autoriza os Conselhos Regionais a criarem
Inspetorias em suas jurisdi¢ées.

RESOLUCAO N° 202 - de 1° JUL 1971

Veda aos Conselhos Regionais de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia a expedicado de licenga a
titulo precario.

RESOLUCAO N° 205 - de 30 SET 1971
Adota o Codigo de Etica Profissional.

RESOLUCAO N° 207 - de 28 JAN 1972

Dispde sobre os processos de infragdo e define
reincidéncia e nova reincidéncia -revogado o
paragrafo 3° do Art. 3° e altera o paragrafo 4° do
Art. 3° pela Resolucdo n° 391, de 17/03/95 (D.O.U
12/04/95 - Sec¢édo 1 pag. 5.278).

RESOLUCAO N° 209 - de 1 ° SET 1972
Dispde sobre o registro de pessoas juridicas
estrangeiras.

RESOLUCAO N° 213 - de 10 NOV 1972
Caracteriza o preposto e dispde sobre suas
atividades.

RESOLUCAO N° 218 - de 29 JUN 1973

Discrimina atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.

RESOLUCAO N° 221 - de 29 AGO 1974

Dispde sobre o acompanhamento pelo autor, ou
pélos autores ou co-autores, do projeto da
execugao da obra respectiva de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia.

RESOLUCAO N° 229 - de 27 IUN 1 975

Dispde sobre a regularizacdo dos trabalhos de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia iniciados ou
concluidos sem a participagdo efetiva de
responsavel técnico.

RESOLUCAO N° 233 - de 19 SET 1975
Regulamenta a Semana Oficial da Engenharia, da
Arquitetura e da Agronomia.

RESOLUCAO N° 244 - de 22 JAN 1977

Cria o Sistema de Informatica CONFEA/CREAs.
RESOLUCAO N° 251 - de 16 DEZ 1977

Dispde sobre a nova designacdo dos Conselhos
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.
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RESOLUCAOQO N° 252 - de 17 DEZ 1977
Cria a Mutua de Assisténcia dos Profissionais da
Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

RESOLUCAO N° 260 - de 21 ABR 1 979
Estabelece normas para o registro de obras
intelectuais no Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia.

RESOLUCAO N° 261 - de 22 JUN 1979

Dispde sobre o registro de Técnicos de 2° Grau, nos
Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.

RESOLUCAO N° 262 - de 28 JUL 1979

Dispbe sobre as atribuigbes dos Técnicos de 2°
Grau, nas areas da Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.

RESOLUCAO N° 266 - de 15 DEZ 1979

Dispde sobre a expedigao de certidées as pessoas
juridicas pélos Conselhos Regionais de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia.

RESOLUCAO N° 270 - de 19 JUN 1981

Dispbe sobre a inscricdo da Divida Ativa nos
Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia e revoga a Resolugdo n° 200, do
CONFEA, de 28 MAI 1971.

RESOLUCAO N° 273 - de 04 JAN 1 982
Dispde sobre forma de escolha dos membros da
Diretoria da Mutua de Assisténcia dos Profissionais
da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

RESOLUCAO N° 274 - de 24 ABR 1982

Dispde sobre a exigéncia de fotografias nos
documentos de identificagdo profissional e sobre a
emissao de segunda via de documentos fornecidos
pelos Conselhos Regionais.

RESOLUCAOQ N° 282 - de 24 AGO 1983

Dispde sobre o uso obrigatério do titulo profissional
€ numero da Carteira do CREA nos documentos de
carater técnico e técnico-cientifico.

RESOLUCAO N° 283 - de 24 AGO 1983

Institui o modelo de Carteira de Identidade em
cédula plastificada, e da outras providéncias -
alterado o modelo pela Resolucdo n° 349. de
27/10/90 (D.O.U. 29/ 11/90-Segao 1 pag. 22.864).
RESOLUCAO N° 289 - de 29 DEZ 1983

Dispbe sobre o registro das Instituicdes de Ensino
Superior nos Conselhos Regionais de Engenharia,

Arquitetura e Agronomia, e as condigbes para neles
se fazerem representar.

RESOLUCAO N° 292 - de 29 JUN 1984

Dispde sobre o registro de Entidades de Classe nos
Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, e as condi¢des para que neles se fagam
representar.

RESOLUCAO N° 295 - de 25 JUL 1984 Dispde
sobre o registro de profissional estrangeiro portador
de visto temporario.

RESOLUCAO N° 306 - de 28 FEV 1986

Dispbe sobre a isencdo de pagamento de
anuidades ao profissional carente quando do
primeiro Registro Profissional -da nova redac¢ao ao
Art. 1°, pela Resolugéao n° 339, de 08/12/89 (D.O.U.
15/12/89 - Secao 1, p. 23.265).

RESOLUCAO N° 313 - de 26 SET 1986

Dispde sobre o] exercicio profissional
dosTecnblogos das areas submetidas a
regulamentagéo e fiscalizagao instituidas pela Lei n°
5.194, de 24 DEZ 1966, e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 316 - de 31 OUT 1986
Institui o modelo de Cartdo de Registro Provisorio e
da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 31 7 - de 31 OUT 1986

Dispde sobre Registro de Acervo Técnico dos
Profissionais da Engenharia, Arquitetura e
Agronomia e expedi¢édo de certidao.

RESOLUCAO N° 319 - de 28 NOV 1986 Fixa os
critérios para calculo das anuidades em atraso.

RESOLUCAO N° 334 - de 29 SET 1989

Dispde sobre as Rendas dos Conselhos Federal e
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
e da MUTUA de Assisténcia dos Profissionais da
Engenharia, Arquitetura e Agronomia e da outras
providéncias.

RESOLUGCAO N° 335 - de 27 OUT 1989

Dispde sobre a Composicdo dos Conselhos
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia,
revoga a Resolugdo n° 318 e da outras
providéncias.

RESOLUCAO N° 336 - de 27 OUT 1989

Dispbe sobre o registro de pessoas juridicas nos
Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.
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RESOLUCAOQO N° 339 - de 08 DEZ 1989
Da nova redacao ao Art. 1 ° da Resolucdo n° 306,
de 28 FEV 1986, que "dispde sobre a isengcédo de
pagamento de anuidade do profissional carente
quando do primeiro registro profissional.

RESOLUCAO N° 343 - de 21 JUN 1990

Dispde sobre a inclusdo de novas habilitacdes
profissionais de Técnico de 2° Grau entre as
constantes da Resolucéo n° 262, de 28 JUL 1979.

RESOLUCAO N° 345 - de 27 JUL 1990

Dispde quanto ao exercicio por profissional de Nivel
Superior das atividades de Engenharia de
Avaliagoes e Pericias de Engenharia.

RESOLUCAO N° 347 - de 20 SET 1990

Dispde sobre a concessao de atestado de Servigos
Meritérios prestados a regulamentagdo e a
fiscalizagdo profissional da Engenharia, Arquitetura
e Agronomia.

RESOLUCAOQ N° 348 - de 27 OUT 1990

Dispde sobre a composi¢éo do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, e da outras
providéncias - revogada em parte pela Resolugéo n°
373, de 16/12/92 (D.0O.U. 05/01/93 - Segao 1, p. 92).

RESOLUCAOQO N° 349 - de 27 OUT 1990

Altera o modelo da Carteira de ldentidade em
cédula plastificada instituida pela Resolucédo n°
283/83.

RESOLUCAOQ N° 353 - de 27 OUT 1990

Institui normas para elaboragdo de orgamentos e
reformulagbes orcamentarias pelos Conselhos
Federal e Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia (CONFEA/CREAs) e da outras
providéncias.

RESOLUCAOQO N° 357 - de 31 JUL 1991
Da nova redacgédo aos artigos 11 e seu paragrafo
unico e 14 da Resolucéo n°348, de 27 OUT 1990.

RESOLUCAO N° 358 - de 31 JUL 1991

Dispde sobre a inclusdo do Técnico em Seguranga
do Trabalho entre as constantes da Resolucéo n°
262, de 28 JUL 1979.

RESOLUCAO N° 359 - de 31 JUL 1991

Dispbe sobre o exercicio profissional, o registro e as
atividades do Engenheiro de Seguranga do
Trabalho e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 361 - de 10 DEZ 1991

Dispde sobre a conceituacao de Projeto Basico em
Consultoria de  Engenharia, Arquitetura e
Agronomia.

RESOLUCAO N° 373 -de 1 6 DEZ 1992

Aprova o Regimento do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia -acrescenta
paragrafos 1 ° e 2° ao Art. 22, cap. Vil pela
Resolucédo n°® 398, de 06/10/95 (D.O.U. 03/11/95 -
Segédo 1 p. 1 7.673) -alterada pela Resolucdo n°
402. de 06/10/95 e os artigos - alterado os artigos
31 e 33, inciso | do Regimento pela Decisao
Normativa n° 051. de 09/03/94.

RESOLUCAO N° 374 - de 16 DEZ 1992
Fixa critérios para autorizagdo de missdo ou
atividades no exterior.

RESOLUCAO N° 376 - de 28 SET 1993

Dispde sobre a celebragcdo de Convénios entre
CREAs e Entidades de Classe, objetivando a
fiscalizagdo do cumprimento da lei n° 6.496. de 07
DEZ 1977, que institui a Anotagdo de
Responsabilidade Técnica-ART, e da outras
providéncias -revogado o paragrafo unico do Art. 6°,
pela Resolucdo n° 389, de 1 6/12/94 (D.O.U.
06/01/95 -Secéo 1 -p. 404).

RESOLUCAO N° 377 - de 28 SET 1993

Dispde sobre a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica-ART dos servigos de Aviagao Agricola e da
outras providéncias.

RESOLUCAO N° 378 - de 09 NOV 1993

Dispde sobre o ressarcimento de despesas de
Conselheiros residentes nas cidades sede dos
Conselhos, quando convocados para reunides.

RESOLUCAO N° 384 - de 28 JUN 1994

Define os valores das taxas, multas e emolumentos
a serem pagos aos Conselhos Regionais de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia por pessoas
fisicas e da outras providéncias - alterada as
tabelas constantes do Art. 2° pela Resolucdo 387,
de 1 6/ 12/94 (D.O.U. 22/12/94-Secao 1 p. 20.275) -
alterado a Art. 6° pela Resolugdo n° 403, de
15/12/95.

RESOLUCAO N° 385 - de 28 JUN 1994

Define os valores das taxas, multas e emolumentos
a serem pagos aos Conselhos Regionais de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia por pessoas
juridicas e da outras providéncias - alterada as
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tabelas constantes do Art. 2° pela Resolucdo 387,
de 16/12/94 (D.O.U. 22/12/94 - Segao 1 p. 20.275) -
alterado a Art. 6° pela Resolucdo n° 403. de
15/12/95.

RESOLUCAO N° 387 - de 16 DEZ 1994

Altera a redagao da letra "c" do Paragrafo 1 ° do
Artigo 3° das Resolugdes n° 382/94 e 383/94, e do
Artigo 2° das Resolucdes n° 384/94 e 385/94 -
revogado o Art. 1° pela Resolugédo n° 409 e 410 de
11/10/96 (D.O.U. 05/11/96).

RESOLUCAO N° 389 - de 16 DEZ 1994

Revoga o paragrafo unico do artigo 6° da Resolucéo
n°® 376, de 28 SET 1 993, que dispbe sobre a
celebragdo de convénios entre CREAs e Entidades
de Classe, objetivando a fiscalizagdo do
cumprimento da Lei n° 6.496, de 07 DEZ 1977, que
institui a ART, e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 390 - de 09 NOV 1994
Regulamenta as reunides de Representantes do
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia - CONFEA e dos Conselhos Regionais
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia - CREAs.

RESOLUCAO N° 391 - de 17 MAR 1995

Revoga o § 3° e da nova redagdo ao paragrafo 4°
do Art. 3° da Resolucdo n°207, de 28 JAN 1972,
que dispbe sobre os processos de infracdo e define
reincidéncia e nova reincidéncia.

RESOLUCAO N° 393 - de 17 MAR 1995
Regulamenta a aplicagéo das alineas "a" e "e" do
Art. 27 da Lei n° 5.194, de 24 DEZ 1966.

RESOLUCAO N° 394 - de 17 MAR 1995

Dispde sobre procedimentos para o registro de
atividade cuja Anotagdo de Responsabilidade
Técnica-ART nédo se fez na época devida nos
CREAs.

RESOLUCAO N° 395 - de 24 MAR 1995

Determina a posse da Diretoria Executiva da
MUTUA de Assisténcia dos Profissionais da
Engenharia, Arquitetura e Agronomia e da outras
providéncias.

RESOLUCAO N° 396 - de 22 JUN 1995
Cria o Programa de Parceria com Entidades
Nacionais.

RESOLUCAO N° 397 - de 11 AGO 1995 Dispde
sobre a fiscalizagdo do cumprimento do Salario
Minimo Profissional.

RESOLUCAO N° 398 - de 06 OUT 1995
Acrescenta paragrafos 1° e 2° ao Artigo 22, Capitulo
VI | do Regimento do CONFEA, aprovado através
da Resolucéo n°® 373/92 e renumera o Paragrafo
Unico, anteriormente existente para § 3°.

RESOLUCAO N° 399 - de 06 OUT 1995
Regulamenta a concessao da "Medalha do Mérito" e
a inscricdo no "Livro do Mérito" do Sistema
CONFEA/CREAs e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 401 - de 06 OUT 1995

Manual de Procedimento para condugdo de
processo de infracdo ao Cdédigo de Etica
Profissional.

RESOLUCAO N° 402 - de 06 OUT 1995
Aprova o regulamento das Comissdes do Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

RESOLUCAO N° 403 - de 1 5 DEZ 1995

Altera o § 3° do Art. 3° das Resolugdes 382/94 e
383/94 e o Art. 6° das Resolucdes 384/94 e 385/94,
de 28 JUN 1994 - revogado o Art. 1°, pela
Resolucéo n°® 409 e 41Q, de 11/10/96 (D.O. U.
05/11/96).

RESOLUCAO N° 405 - de 20 DE MAR 1996

Cria a Comissado de Inquérito Administrativo para
apurar responsabilidades pessoais sobre atos
praticados contra a Mutua de Assisténcia dos
Profissionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 406 - de 20 DE MAR 1996

Aprova o Regulamento das Eleicbes para
Presidentes dos Conselhos Federal e Regionais de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia e da outras
providéncias.

RESOLUCAO N° 407 - de 09 DE AGO 1996
Revoga a Resolugédo n° 250/77, que regula o tipo e
uso de placas de identificacdo de exercicio
profissional em obras, instalagbes e servigos de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

RESOLUCAO N° 410 - de 11 DE OUT 1996
Fixa os valores das anuidades devidas aos
Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e
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Agronomia por pessoas juridicas e da outras
providéncias.

RESOLUCAO N° 411 - de 13 DE DEZ 1996 Dispde
sobre o Plano de Contas Unificado do Sistema
CONFEA/CREASs.

RESOLUCAO N" 413 - de 27 DE JUN 1997
Dispde sobre o visto em registro de pessoa juridica.

RESOLUCAOQ N° 415 - de 24 DE OUT 1997
Acrescenta paragrafo uUnico ao Artigo 11
Resolucéo n° 353/90 do CONFEA.

da

RESOLUCAQ N° 41 6 - de 12 DE DEZ 1997
Altera o Art. 4° das Resolucoes n°s 384/94 e 385/94

do CONFEA.

RESOLUCAO N° 419 - de 27 DE MAR 1998

Institui o Programa de Desenvolvimento e
Aperfeicoamento da Fiscalizagdo dos CREAs -
PRODAFISC, em substituicho ao Programa de
Desenvolvimento Técnico-administrativo dos
CREAs - PRODETAC.

RESOLUCAO N° 420 - de 30 DE JUN 1998

Dispbe sobre a adaptagédo da organizagao, estrutura
e funcionamento dos Conselhos Federal e
Regionais de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
a Lei n° 9.649, de 27 de maio de 1998 e da outras
providéncias.

RESOLUCAOQO N° 422 - de 25 DE SET 1998 Dispde
sobre o funcionamento dos Grupos de Trabalho e
das Comissdes Transitorias.

RESOLUCAO N° 424 - de 1 8 DE DEZ 1998

Dispbe sobre a interrupgdo temporaria do registro
profissional e a isengdo do pagamento de anuidade
enquanto perdurar tal situagao.

RESOLUCAOQO N° 425 - de 18 DE DEZ 1998 Dispde
sobre a Anotagdo de Responsabilidade Técnica e
da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 426 - de 18 DE DEZ 1998

Fixa os valores das anuidades devidas aos
Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia por pessoas fisicas e da outras
providéncias.

RESOLUCAO N° 428 - de 18 DE JUN 1999
Dispde sobre os procedimentos relativos ao
consorcio de empresas, participagdo de empresas

estrangeiras em licitagdes e acervo técnico de obras
e servigos realizados no exterior.

RESOLUCAO N° 429 - de 08 DE JUL 1999

Aprova o Regulamento das Eleigcbes para
Presidentes dos Conselhos Federal e Regionais de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia e dos
Conselheiros Federais e seus Suplentes e da outras
providéncias.

RESOLUCAO N° 430 - de 13 DE AGO 1999
Relaciona os cargos e fungbes dos servigos da
administragdo publica direta e indireta, da Uniao,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios,
cujo exercicio € privativo de profissionais da
Engenharia, da Arquitetura ou da Agronomia e da
outras providéncias.

RESOLUCAO N° 431 - de 09 DE OUT 1999

Dispbe sobre a reabertura dos prazos para
condugdo do processo eleitoral para Presidentes
dos CREAs e/ou Conselheiros Federais nos
Estados em que nao houve candidatura regular.

RESOLUCAO N° 434 - de 29 DE OUT 1999
Dispde sobre o parcelamento de anuidades em
atraso.

RESOLUCAO N° 435 - de 27 DE NOV 1999

Dispbde sobre a composi¢ao e o regulamento do
Conselho Diretor do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

RESOLUCAO N° 436 - de 27 DE NOV 1999

Dispde sobre a criagcdo do Comité Executivo de
Acdo Estratégica do Sistema CONFEA/CREAs-
CEAE.

RESOLUCAO N° 437 - de 27 DE NOV 1999

Dispde sobre a Anotacdo de Responsabilidade
Técnica-ART relativa as atividades dos Engenheiros
e Arquitetos, especialistas em Engenharia de
Seguranga do Trabalho e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 438 - de 27 DE NOV 1999

Dispde sobre Registro de Entidades de Classe de
Profissionais Técnicos Agricolas e Industriais nos
Conselhos Regionais de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia, e as condi¢cbes para que neles se fagam
representar e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 439 - de 16 DE DEZ 1999
Fixa os valores das anuidades de pessoa fisica e
juridicas, taxas, emolumentos e servicos a serem
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pagos aos Conselhos Regionais de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia, e da outras providéncias.

6.6 ANEXO vI
NORMAS TECNICAS DA ABNT DE INTERESSE

A seguir relacionamos as principais normas técnicas
com influéncia na atuagdo do arquiteto, obtidas
junto @ ABNT. E importante salientar que a presente
relacdo & meramente ilustrativa devendo o inte-
ressado consultar diretamente a ABNT -
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, responsavel pela edicdo e divulgacdo
das normas técnicas no pais.

1. NBOO063
Projeto e execugao de obras de concreto simples.

2. NBR05665

Cdédigo Secundario: NB00596
Data de Publicagao: 22/11/1982
Calculo de trafego nos elevadores.

3. NBR05670

Cddigo secundario: NB00577

Data de Publicacdo: 1977

Selecdo e contratagdo de servigos e obras de
engenharia e arquitetura de natureza privada.

4. NBR05671

Cddigo secundario: NB00578

Data de publicagao: 31/07/1989

Participagao dos intervenientes em servigos e obras
de engenharia e arquitetura.

5. NBR05674

Cddigo secundario: NB00595
Data de publicacao: 1977
Manutengao de edificagdes.

6. NBR05675

Cddigo secundario: NB00597

Data de publicacao: 1977

Recebimento de servigos e obras de engenharia e
arquitetura.

7. NBR05676

Cddigo secundario: NB00502
Data de publicacao : 30/11/1989
Avaliacdo de imdveis urbanos.

8. NBR05677
Cddigo secundario: NB00178

Estudos de pré-viabilidade de servigos e de obras
de engenharia e arquitetura.

9. NBR05678

Caddigo secundario: NB00179

Estudos de viabilidade de servicos e de obras de
engenharia e arquitetura.

10.NBR05679

Cddigo secundario: NB00192

Elaboragdo de projetos de obras de engenharia e
arquitetura.

11.NBR05706

Cddigo secundario: NB00025

Data de publicagao: 1969
Coordenagao modular da construgao.

12.NBR05707

Cddigo secundario: NB00302

Data de publicagao: 1981

Posicdo dos componentes da construgdo em
relagao a quadricula modular de referéncia.

13.NBR05708

Cddigo secundario: NB0O0303

Data de publicagao: 1981

Vaos modulares e seus fechamentos.

14.NBR05709

Cddigo secundario: NB00304
Data de publicagéo: 1981
Multimédulos.

15.NBR05710

Cddigo secundario: NB00305

Data de publicagéo: 1981

Alturas modulares de piso a piso, de compartimento
e estrutural.

16.NBR5713

Caddigo secundario: NB0031

Data de publicagao: 1981

Altura modular de teto-piso (entre pavimentos
consecutivos).

17.NBR05717

Cddigo secundario: NB0039
Data de publicagéo: 1981
Espago modular para escadas.

18.NBR05718

Caddigo secundario: NB00340
Data de publicagéo: 1981
Alvenaria modular.
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19.NBR05725

Caddigo secundario: NB00417
Data de publicagao: 1981
Ajustes modulares e tolerancias.

20.NBR05726

Caddigo secundario: NB00420
Data de publicagao: 1981
Série modular de medidas.

21.NBR05729

Caddigo secundario: NB00424

Data de publicagao: 1981

Principios fundamentais para a elaboragdo de
projetos coordenados modularmente.

22.NBR05730

Caddigo secundario: SB00062

Data de publicagao: 1981

Simbolos graficos empregados na coordenagao
modular da construgao.

23.NBR05731

Caddigo secundario: TB00202

Data de publicagao: 1981
Coordenagao modular da construgao.

24 NBR06456

Caddigo secundario: EB00747

Prédios de centrais telefénicas e cabines
telefénicas.

25.NBR06492

Caddigo secundario: NB00043

Data de publicagao: 29/04/1994
Representagao de projetos de arquitetura.

26.NBR06505

Cddigo secundario: TB0O0150
Data de publicagao: 31/10/1994
indices urbanisticos.

27.NBR06506
Caddigo secundario: SB00056
Uso do solo no planejamento urbano.

28.NBR06507

Caddigo secundario: SB00125

Data de publicagao: 28/02/1983

Simbolo de identificacdo das faces e sentido de
fechamento de porta e janela de edificagao.

29.NBR07201
Caddigo secundario: NB00299

Data de publicagéo: 1972
Contratagao de servigos de aerofotogrametria.

30.NBRQO7207

Cddigo secundario: TB0O0007

Data de publicagdo: 1969 Terminologia e
classificagcdo de pavimentagao.

31.NBR08951

Cédigo secundario: NBO0899
Data de publicagao: 31/10/1984
Avaliacao de glebas urbanizaveis.

32.NBR08976

Caddigo secundario: NB0O0900

Data de publicagdo: 31/10/1984 Avaliagdo de
unidades padronizadas.

33.NBR09050

Cddigo secundario: NBO0833

Data de publicagao: 30/09/1994

Acessibilidade de pessoas portadoras de
deficiéncias e edificagdes, espaco, mobiliario e
equipamento urbano.

34.NBR09077

Cddigo secundario: NB00208

Data de publicagao: 31/05/1993
Saidas de emergéncia em edificios.

35.NBR009283

Cadigo secundario: CB00139
Data de publicagao: 31/10/1985
Mobiliario urbano.

36.NBR09284

Cddigo secundario: CB00140
Data de publicagao: 31/10/1985
Equipamento urbano.

37.NBR10819

Cddigo secundario: NB01148

Data de publicagao: 29/04/1988

Projeto e execugao de piscina (casas de maquinas,
vestiarios e banheiros).

38.NBR10830

Cddigo secundario: TB00355

Data de publicagao: 30/06/1989

Caixilho para edificagao - acustica dos edificios.

39.NBR10831
Cddigo secundario: NB01220
Data de publicagao: 30/06/1989

GOVERNO DO ESTADO DE

Competéncia e Trabalho.

CEMOP

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAD
E DBRAS PUBLICAS



Projetos 3
Projetos Basicos e Executivos 3.01
Procedimentos para Elaboracao de Projetos Badsico e Executivo 3.01.01

Projeto e utilizagdo de caixilhos para edificagdes de
uso residencial e comercial - janelas.

40.NBR12219

Cddigo secundario: NB0O0608

Data de publicagao: 1980

Elaboragdo de caderno de encargos para execugao
de edificages.

41.NBR12267

Cddigo secundario: NB01350

Data de publicagao: 05/02/1991

Normas para elaboragéo de Plano Diretor.

42.NBR12286
Cddigo secundario: NB01370
Data de publicagédo: 29/11/1991

43.NBR12721

Data de publicagao: 31/08/1992

Avaliacdo de custos unitarios de orgamento de
construgdo para incorporagcdo de edificio em
condominio.

44 NBR12722

Data de publicagao: 31/08/1992

Discriminagdo de servigos para construgdo de
edificios.

45.NBR13133
Data de publicagao: 31/05/1994
Execugéao de levantamento topografico.

46.NBR13207
Data de publicagao: 31/10/1994
Gesso para construgao civil.

47 NBR13296
Data de publicagao: 28/04/1995
Espaco fisico para o uso do solo urbano.

48.NBR13531

Data de publicagao: 30/11/1995

Elaboragdo de projetos de edificagbes - atividades
técnicas.

49.NBR13532
Data de publicagdo: 30/11/1995 Elaboragdo de
projetos de edificagdes - arquitetura.

50.NBR13707

Data de publicagao: 31/07/1996

Projeto de revestimento de paredes e estruturas
com placas de rochas.

51.NBR14037

Data de publicagao: 20/03/1998

Manual de operagdo, uso e manutengdo das
edificagbes - conteudo e recomendagdes para
elaboragéao e apresentagao.

6.7 ANEXO vII
Diario Oficial do Municipio de Aracaju, de 06 de

outubro de 2000, que institui o Cdédigo de Obras e
EdificacGes de Aracaju e da outras providéncias.

GOVERNO DO ESTADO DE

SERGIPE
Competéncia e Trabalho.

CEWOP

COMPANHIA ESTADUAL DE HABITAGAD
E DBRAS PUBLICAS



